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 نموذجية في الفيزياءدروس 
 المقاربة بالكفاءاتباعتماد 

 عزيزي أحمد: السيد المفتش إعداد                         
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 .سلك أساتـذة التعليم المتوسـط : الفئـة المستهدفـة-1
 .العلوم الفيزيائيـة والتكنـولوجيا: المـادة الدراسيـة-2
 :الدور التعليمي للمادة-3

 .تمكين المتعلم من منهج التفكير العلمي 
 ثارةتمكين المتعلم من ثقافة علمية ضرورية للحياة في العالم المعاصر وإيقاظ الإهتمام العلمي وإ 

 .        المواهب لديه
 تمكين المتعلم من طرق فيزيائية تساعده على مواجهة المشكلات في الحياة اليومية والتعامل معها 

 .         في حدود يضمن احترام البيئة واتمع
    تمكين المتعلم من إستعاب وإستخدام التكنولوجيات الحديثة حتى يستطيع الاندماج في الحياة            

 .العصرية ومسايرة التطور العلمي والتقني والتكنولوجي
 .التحـولات الكيميائيـة: الوحـدة الـدراسيـة-4
 :الكفـايات المستهدفـة-5

يوظف بعض المعارف الأساسية المتعلقة بالمادة وتحولاا لوصف وتفسير بعض : الكفـاءة    
 .الظواهر والحوادث في الحياة اليومية

 ):        مؤشرات الكفاءة (مؤشراا    
 .يميـز بين التحول الكيميائي والتحول الفيزيائي •
 .يعرف أن التحول الكيميائي يؤدي إلى تشكل أجسام جديدة  •
 .يعرف أن الكتلة محفوظة خلال التحول الكيميائي والتحول الفيزيائي •
 .يميز  بالنموذج الجزيئى التحول الكيميائي عن التحول الفيزيائي •
 .دأ إنحفاظ الذرات عند التعامل مع النموذج الجزيئييوظف مب •
 . يعرف رموز بعض الذرات •
 .يعرف صيغ الجزيئات للأجسام المدروسة •
 .يعبر عن التحول الكيميائي بصيغة رمزية أو بالنموذج  •
 .يفسر التحول الكيميائي بالنموذج الجزيئي  •
 .يمثل الأفراد الكيميائية بالرموز الكيميائية •

 :حـدة الـدراسيـةعناصر الو -6
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 :التحول الكيميائي:6-1
 .التحول الكيميائي-             أ
 .انحفاظ الكتلة خلال التحول الكيميائي-            ب
 ).أعمال مخبرية ( التمييز بين التحول الكيميائي والتحول الفيزيائي -                ج

  :تفسير التحول الكيميائي بالنموذج اهري: 6-2  
 .النموذج اهري للتحول الكيميائي-              أ 

 ).أعمال مخبرية(  تجسيد التحول الكيميائي بالنموذج الجزيئي -              ب
  : الرموز الكيميائية: 6-3  

 .الرموز الكيميائية-              أ
 ).ةأعمال مخبري( يمثل صيغة بعض الجزيئات بالنموذج الجزيئي -              ب

 :المحتــوي-7
 .التحول الفيزيائي والتحول الكيميائي 
 .مميزات التحول الكيميائي 
 .انحفاظ الكتلة عند التحول الكيميائي والتحول الفيزيائي 
 .التفسير اهري للتحول الكيميائي 

 .مفهوم الجزىء-          
 .تمثيل الجزيء بتراص الذرات-          

 .الجزيئات في التحول الكيميائي انحفاظ الذرات وعدم انحفاظ  
 . الرموز الكيميائيـة 
 ). الجزيء –الذرة ( الصيغة الكيميائية للفرد الكيميائي  
 .تمثيل التحول الكيميائي بالنموذج الجزيئي 
 .صيغ بعض الجزيئات بإستعمال النموذج ثم بالرموز الكيميائية  
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 .ائيالتحول الكيمي:1-1:   نشاطات الوحدة التعليمية رقم
 )مع الإستراتيجية العامة لتقديمها        ( 

          الإستــراتيـجيـة              النشــاطـات
 الأنشطة الخاصة بالتحول الفيزيائي       

 مجموعة أوعية      – شباك –موقد بترن : الوسائل والمواد
 صحن -شمعة–بيشر –غيرة من الجليد قطع ص–قارورة ماء 

 . قداحة–بيشر –كأس زجاجي 
 .تجربة انصهار الجليد: النشاط الأول

وضع قطع من الجليد في بيشر أو وعاء من طرف كل -
 جليد          وعاء.                 مجموعة من التلاميذ

 .ترك الجليد لفترة زمنية-
    1-ل دراسة التحول وتسجيل الملاحظات     شك- 

 .       والنتائج
.                           تجربة تبخير الماء: النشاط الثاني 
 .يضع التلاميذ كمية من الماء في وعاء ثم فوق بترن- 

 .           2-    شكل
                                     ماء               وعاء

                        موقد بترن
                                      

  2-                                              شكل
 .تجربة انصهار مادة الشمع: النشاط الثالث

فنحصل على     .نضع شمعة في إناء بعد نزع فتيلها -
 .مصهورها

نتركها بعد ذلك معرضة للهواء فتتحول من الحالة-   
 .ة إلى الحالة الصلبة     السائل

تحول الكلي لقطع الجليد قبل ال- 
 يستحسن تقويم المكتسبات القبلية الخاصة
ذا الموضوع والمدروسة في السنة أولى 

  التبخر- الإنصهار–التجمد .(متوسط
 ). التسامي – التكاثف -الغليان

 بعد ذوبان الجليد وتحوله إلى سائل -
 يركز الأستاذ على تسمية التحول 

 ظة علىوالخاصية البارزة فيه وهي المحاف
 طبيعة نوع المادة مع إمكانية العودة إلى 

 .حالته الأولى
يمكن تقريب قطعة زجاجية من البخار -

   أثناء التسخين وذلك للحصول على 
 . قطرات من الماء لنركز على الدورة

    سائل       بخار      سائل
)                  تحولين فيزيائيين       ( 

                                           
                                         

 في تجربة انصهار مادة الشمع يركز  -
    الأستاذ على أن طبيعة المادة لا تتغير

   بالإضافة إلى انحفاظ الكتلة بحيث يمكن
  التأكد من ذلك بوزن مادة الشمع في 

 . جميع الحالات
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:                       يمكن مناقشة التحول في الحالتين
 )1(مادة الشمع             مادة الشمع            

)                         سائلة)             ( صلبة    (
)   2(مادة الشمع            مادة الشمع              

 )صلبة            ()   سائلة  (
 .             تحولان فيزيائيان): 2) .(1(
   
 الأنشطـة الخاصة بالتحول الكيميائي   

 :                                         الوسائل والمواد 
 أسلاك –أنابيب إختبار - وعاء التحليل الكهربائي

 - قارورة ماء طبيعي– مولد كهربائي –قاطعة -توصيل
 كأس - شمعة- برادة الحديد–وق الكبريت  مسح

 .                                        قداحة–زجاجي 
 تجربة التحليل الكهربائي الماء: النشاط الأول

يمكن تحقيق تركيبة الدارة الكهربائية الخاصة -   
 بالتحليل الكهربائي والمتمثلة في وعاء التحليل الكهربائي

 نبوبي إختبار منكسين على مسرييه به ماء الحنفيات وأ
-12-6( مربوط على التسلسل بقاطعة ومولد كهربائي

 ).فولط24
 يلاحظ التلاميذ انطلاق فقاعات غازية في أنبوبي -  

 ).حجمين            حجم واحد(الإختبار بمعدل 
 يركز الأستاذ على هذا التحول الجديد والمتمثل في - 

موضحا على أن طبيعة    .  تحول الماء إلى غازين جديدين
مادة كل من الغـازين والـماء مختلفـين تمـاما في 

 .خواصهما

 
 
 
 
 
 
 
 
 اخل وعاءيفضل إدخال يد الأستاذ د -

  التحليل الكهربائي لمسك فتحتي أنبوبي
  الإختبار من أجل الحصول على الغازين

 )لتجنب خروجهما    ( 
 يبدأ بغاز الهيـدروجين حيث يقرب- 

 أحد التلاميذ عود ثقاب مشتعل من 
فوهة الأنبوب الممسوك من طرف الأستاذ
فيحصل أن تحدث فرقعة مصحوبة بلهب 

 الغاز الموجودة فيأزرق إذا كانت كمية 
 . الأنبوب معتبرة 

 :يخلص الأستاذ في الأخير إلى  نتيجة -
 )إن الهيدروجين غاز قابل للإنفجار  ( 
بطريقة مماثلة ندخل عود ثقاب في  -

أنبوب الإختبار الثاني فيزداد العود 
 :على الإشتعال ومنه نخلص إلى نتيجة

)غاز الأكسجين يساعد على الإحتراق  (
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                      الماء
                    تحليل كهربائي                     

          
      غاز الهيدروجين      غاز الأكسجين               

  ………                                                               
 .تجربة احتراق الشمعة في الهواء: النشاط الثاني

 :  في هذه التجربة يقوم كل فوج من التلاميذ بمايلي
وتثـيبتها في ) إشعال فتيلها ( إشعال شمعة  -

 .صحن
تسجيل جميع الملاحظات حول مادة الفتيل ومادة   -    

   .       الشمع
 مناقشة جميع الإجابات والملاحـظات حـول-    

 .      التحولات الحادثة
 تسجيل هذه التحولات والتدقيق فيها وفق المنهجية-    

 .       التالية
 : بالنسبة لمادة الشمع ♦
 انصهار مادة الشمع وتحولها إلى سائل بدليل -  

 السيلان الذي يقع على طول الشمع ليتوقف في أسفل
 . ا بعد ذلك متجمد

 :نتيجة
) . مادة صلبة      مادة سائلة ( انصهار مادة الشمع-

 .    هذا يعبر عن التحول الفيزيائي الأول
 نقصان مادة الشمع يدل على التحول الكيميائي  - 
النقصان في مادة الشمع نتيجة انطلاق كل من  -

 )…………بخار الماء –غاز الفحم ( الغازات
-               

ذليل جميع الصعوبات الخاصة لت: ملاحظة 
ذه الوحدة الرئيسية يستحسن بالأ ستاذ 

مراجعة خواص الأجسام النقية المركبة 
والأجسام النقية البسيطة بالإضافة للعلاقة 

 :بين المصطلحات التالية 
  ذرات العناصر - نظائر العناصر-العنصر

 - الشاردة–الجزىء – الذرة –حبيبة المادة 
  ).………النوع الكيميائي

                    
                                             



 7

  يملخص التحول الكيميائي 
  –انصهار الجليد : هو كل تحول يطرأ على المادة ولايغير من طبيعتها مثل: التحول الفيزيائي     

 .اء ذوبان السكر في الم–                          تبخر الماء 
 .في التحول الفيزيائي توجد طرق تسمح بالرجوع إلى الحالة الإبتدائية: مميزات التحول الفيزيائي

 .                           وذلك بالتأثير على درجة الحرارة أو الضغط أو كليهما
 

 –فتيل شمعة إحتراق : هو كل تحول يطرأ على المادة فيغير من طبيعتها مثل: التحول الكيميائي    
 . التفكك الحراري لسكر –                         التحليل الكهربائي للماء 

 :مميزات التحول الكيميائي
    في التحول الكيميائي تختلف الأجسام الناتجة عن الأجسام الإبتدائية في بعض                -              

 .               خواصها أوكلها
 .لكيميائي الرجوع للحالة الإبتدائية غير ممكنفي التحول ا -
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             02:الوحـدة التعلميـة رقم                            
 انحفـاظ الكتـلة                               

 :ملاحظات     
  التلميذ أن الكتلة   لتحقيق مؤشرات الكفاءة الخاصة ذه الوحدة والمتمثلة في معرفة-          

              محفوظة خلال التحول الفيزيائي والتحول الكيميائي فإن طريقة الوضعية الإشكالية 
 .            هي الطريقة المفضلة في ظل التدريس بالمقاربة بالكفاءات

 هاقبل إسقاط هذه الطريقة على موضوع إنحفاظ الكتلة فإننا نعطي لمحة عن مراحل-          
 .            ومخططها التفصيلي

                        
التعـرف عـلى مشكل

     
)التساؤل ( طرح الإشكالية 

  
حول حل الإشكاليات) الفرضية( التوقعات 

                      
 التخطيط لطريقة الحل

                                         
إنجاز التجارب

                           
 حول حل الإشكاليات) الموقف (القرار 

                           
المشكل محلول

                                        0                                       
 

                                              نعم                               لا      
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 انحفاظ الكتلة                                      

                                             في 
 التـحـول الفيـزيـائـي                                

                                 

    التـطبيـق      المـراحـل           
  :رحلة الإنطلاقم-01
وفبها يقـوم الأستاذ بتقسيم التلامبذ إلى  ♦

 .مجموعات صغيرة
تشترك هذه اموعات قي حل مشكلة  ♦

تجريبية أو نظرية أو الإجابة على تساؤل في 
 .شكل إشكالية

يجتهد التلاميذ في توظيف كل مالديهم من  ♦
معارف ومفاهيم ومكتسبات قبلية من أجل 

 .حل المشكلة أو التساؤل 
دث مواجهة فكرية وتضارب في التحاليل تح ♦

ووجهات النظر والرؤى بين كل مجموعة من 
 .التلاميذ في صياغة الفرضيات

يمر الأستاذ على جميع الأفواج من أجل  ♦
التحضير وإثارة المشكلة دون مساعدم على 
حل المشكلة أو التساؤل بل يجتهد في تسيير 

 .الوقت وتفعيل ديناميكية الأفواج
 
 
 
 

كأس :يقوم الأستاذ بتحضير كل من ♦
ميزان روبرفال - قطع صغيرة من الجليد-يشرب
 . رمل-     
يطلب من أحد التلاميذ بوضع قطع الجليد  ♦

في الكأس ثم يوضع فوق كفة ميزان ويضيف 
للكفة الأخرى كميات من الرمل حتى يحدث 

 .التوازن بين الكفتين

:             يطرح الأستاذ التساؤل التالي ♦
.      وباا ؟هل تتغير قيمة كتلة الجليد بعد ذ

. )         هل يختل التوازن بعد الذوبان ؟(
:                                   ملاحظات

:    يمكن أن نطرح التساؤل بالصيغة التالية-
عند إنصهار قطع الجليد هل كتلة الماء السائل 

تكون أكبر أو أصغرأو مساوية لكتلة قطع 
.      ذلكالجليد قبل الإنصهار؟ كيف تفسر

  يمكن تسريع عملية الإنصهار بمسك -
 .                        الكأس بكفتي اليدين

بمكن مسح الجدران الخارجية للكأس تجنبا  -
 .        لتكاثف بخار الماء الموجود في الهواء
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:                           مرحلة الصياغة -02

تحرر كل مجموعة وثيقة تصوغ فيها   ♦
 .فرضياا ومقترحاا لحل الإشكالية

تخضع هذه الفرضيات إلى المناقشة  ♦
 .والتجريب

يحرص الأستاذ على تسجيل جميع  ♦
. الفرضيات مجتهدا في احترام الوقت المخصص

 
من بين الفرضيات المسجلة عند تناول  ♦

الموضوع ذه الطريقة من طرف أساتذة 
 :لمتوسط مايليالتعليم ا

 :الفرضية الأولى 
يسجل بعض التلاميذ على أن بعد الإنصهار 
تنقص قيمة الكتلة ودليلهم في ذلك أن كتلة 

 .الحالة الصلبة للماء أثقل من حالته السائلة
 )فكرة الصلب أثقل من السائل  ( 

 معتبرين منطق أن التراص يدل على الكثرة
 :الفرضية الثانية

 على أن الكتلة تزداد  يسجل بعض التلاميذ
ودليلهم أن الجليد أخف من الماء لأنه يطفو 
على الماء وبالتالي يسجلون فكرة أن جامد 

 .المادة أكثر وزنا من مصهورها
 :الفرضية الثالثة

 يسجل بعض التلاميذ على أن الكتلة تزداد 
 ودليلهم أ ن حجم الماء يزداد عندما يتجمد

لمادة أكثر وبالتالي يسجلون فكرة أن جامد ا
 .وزنا من مصهورها

 :الفرضية الرابعة    
 أما اموعة الرابعة من التلاميذ فتسجل 

فرضية بقاء الكتلة ثابتة وذلك لإعتقادها أن 
 .كمية الماء بقيت ثابتة
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:                            صادقةمرحلة الم -03
 . في هذه المرحلة تناقش جميع الفرضيات  ♦
تلغى جميع الفرضيات والإقتراحات التى لا  ♦

 .تتمكن من الثبات وتظهر عدم صحتها
الفرضية أو الفرضيات التي تقوى حجتها  ♦

تبقى ويتم التحقيق منها عن طريق التجربة أو 
 )الخ..………لاحظة أو المقارنةالم
يقر التلاميذ مع أستاذهم على النتيجة التي   ♦

 . تجيب على التساؤل المطروح

 مع الإنصهار الكلي للجليد وتحوله لسائل وبقاء -
 الميزان في حالة توازن تكون التجربة الماثلة بين     

التلامبذ قد أدحضت جميع الفرضيات الثلاثة 
 .فرضية الرابعة وأكدت صحة ال.الأولى 

 يمكن شرح وتفسير ذلك على أساس أن -
 هي نفسها ) جامد( حبيبات المادة المكونة للماء 

 . الموجودة والمكونة للماء في حالته السائلة
 
 
 

 ):الخلاصة ( تقنين 
 :في التحول الفيزيائي يوجد انحفاظ في الكتلة-

 ).سائل ( كتلة الماء )= ماء صلب(   كتلة الجليد 
 :سير اهري لتحول الفيزيائيالتف

ثابتة في الحالتين ) جزيئات الماء (عدد حبيبات الماء 
 .الصلبة والسائلة

 

 انحفاظ الكتلة                                                           
                                            في

 تحول الكيمييائي                                   ال
 :ملاحظات

 .يمكن تقديم هذا الموضوع في شكل تجربة توضيحية -1
في التجربة التوضيحية يقل عمل التلاميذ ومشاركتهم بشكل ممارسة مباشرة :التجربة التوضيحية -2

وتظهر هذه المشاركة في الغالب كتحفيز أثناء عرض الأستاذ لهذة التجربة التى يلاحظ من 
ة فيزيائية معينة ،لأن التجربة في هذه المرحلة تقتضي دراسة وصفية تقتصر خلالها التلاميذ ظاهر
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عموما على وصف التجربة أي تكون للتجربة في هذه المرحلة من الدرس قيمتها الوصفية التي لها 
أهمية كبيرة في عملية اكتساب المعارف كإ ستخلاص مختلف العلاقات التي تتوقف عليها 

ثلة بالتجربة التوضيحية بتغيير العوامل المختلفة التي يمكن أن تحدث في الظاهرة الفيزيائية المم
 .التركيب التجريبي 

 :الوسائل والأدوات المستعملة-أ            
  كمية رمل– قارورة فارغة – بيشر به كمية من الخل – مثانة مطاطية –              ميزان روبرفال 

 .              بيكاربونات الصوديوم
 :خطوات العمل -         ب

  يقوم الأستاذ بمساعدة التلاميذ بوضع كمية الخل في القارورة وكمية البيكاربونات -               
                  الصوديوم في المثانة المطاطية، ثم يسد القارورة ذه المثانة ويضع القارورة فوق احدى 

 . يضع كمية الرمل في الكفة الأخرى حتى يتوازن الميزان                  كفتي ميزان روبرفال ثم
 .                    أنظر الشكل

                                                                                              رمل
 
 

                                                      
 . يقوم الأستاذ بعد ذلك بإفراغ بيكاربونات الصوديوم في القارورة-                          

 : الملاحظات-ج              
 .حدوث فوران نتيجة تحول كمية بيكاربونات الصوديوم مع الخل-             
 .أنظر الشكل.إنطلاق فقاعات غازية تؤدي لإنتفاخ المثانة المطاطية-             
 .بقاء الميزان متوازنا-             
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 :النتـائـج -  د         
ة و تحول مادة بيكاربونات   حدوث الفوران وإنطلاق الغازات في المثانة المطاطي-1        

 .الصوديوم
 .تحول كيميائي          دلالة واضحة على إن التحول هو 

  في التحول الكيميائي تبقى الكتلة   بقاء الميزان متوازنا بعد التحول دليل واضح على أن -2      
 .محفوظة             

 
 :التـقـويــم -8
 : ملاحظات  

 المقرر للسنة الثانية متوسط الأسئلة التقويمية لمعارف وكفاءات المتعلم           في الكتاب -1            
  أستعمل معلوماتي –أختبر معلوماتي (                 وضعت على ثلاثـة أنواع رئيسية  

 ).                   أنمي كفاءاتي  
  هدفها تقويم معارف وكفاءات  الأسئلة المعطاة في هذا السند عبارة عن تمارين-2             

 الأنواع الثلاثة المذكورة في الملاحظة الأولى مدمجة بنسب مختلفة(                 المتعلم مباشرة  
 ).                 في التمارين المذكورة في هذا السند 

  :  التمارين التقويمية 
 .أكمل الجدول:التمرين الأول

الجسم 
 المتحول

 التعليل تحول كيميائي تحول فيزيائي  ظاهرة التحول

    إحتراقها     ورقـة
    ذوبانه   السكر

    إختلاطه بروح الملح    طبشور 
    تقطيعه    الخشب

    انصهاره   الجليد
    تبخره    الماء
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    فوران وذوبان c  فبتامين  
    تشكل الصدأ  الـحديد

    إحتـراقـه الخشب 
 :لثانيالتمرين ا

غ  ووعاءين متمثلين ما نفس 4 وزنه cغ  وقرص من فيتامين 5أحضر عمر قطعة سكر وزا 
 ).روبرفال ( غ ، ومبزانين متماثلين 60كمية الماء يزن كل منهما 

  في الوعاء الثاني ومباشرة cقام بعد ذلك بوضع قطعة السكر في  الوعاء الأول وقرص الفيتامين  
ميزان روبرفال وسوى توازن كفتي كل من الميزانين بإضافة كمية من الرمل وضع كل وعاء في كفة 

 .لكل  كفة
 . من الفوران ، ماذا يحدث لتوازن الميزانين ؟cبعد ذوبان قطعة السكر وإنتهاء فيتامين   -

 .    اشرح ؟
 :التمرين الثالث

   حالتها الفيزيائيةـ الحالة الإبتدائية ـ الحواس ـ:أكمل الفقرة التالية بالعبارات التالية
 . ـ الإبتدائية ـ مادة ـ ينتج

حيث يمكن أن . الخمس.…… التحول الفيزيائي هو التحول  الذي يمكن أن نلاحظه بإستعمال -
موادا .……أما التحول الكيميائي فهو التحول الذي . للمادة..……نعود بسهولة إلي الحالة 

 ..……يمكن الرجوع إلىأو أكثر وعموما لا .……جديدة انطلاقا من اختفاء 
  :التمرين الرابع

 :حضر علي ثلاثة محاليل مختلفة بإستعمال قطع من السكر في حجوم متساوية من  الماء فكان لديه
 .محلولا مائيا ممددا                                 ـ 

  .                      ـ محلولا مائيا مركزا

 . ئيا مشبعا                     ـ محلولا ما
غ والمحلول المشبع 15غ  والمحلول المركز 5ـ إذا علمت أن كمية السكر المذابة في المحلول الممدد 

غ من السكر المضافـة لكل محلول من 25ماهو نـوع التحـول الذي  يحصل لكتلـة . غ 25
 .المحاليل الثلاثة
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 .ئيالنموذج اهري للتحول الكيميا ): 3( الوحدة التعلمية رقم 

   مؤشـرات الكفـاءة أمثــلة للنشاطــات  المفـاهيـم–المحتــوي 
 التـفسير اهري للتحـول -

 .الكيميائي
 .مفهوم الجزىء 
تمثيل الجزىء بتراص  

 .الذرات
إنحفاظ الذرات وعدم  

إنحفاظ الجزيئات في التحول 
 .الكيميائي

تمثبل التحـولات الفـيزيائية 
ء والكيميائية السـابقة بإجرا

نشاطات يدوية بإستعمـال 
النماذج الجـزيئية ، تركيب 
وتفكيك كريت ملونة مختلفة 
الأحجام ،حيث يظهر في هذا 
التمثيل إنحفاظ الذرات خلال 

 . التحول الكيميائي

 يميز بالنموذج الجزيئي التحول -
الكيميائي عن التحول الفيزيائي 

 يوظف مبدأ إنحفاظ الذرات -
وذج عند التعامـل مع النمـ

 .  الجزيئي

                                                        العمل المخبري المكمل لها
                                 تجسيد التحول الكيميائي بالنموذج الجزيئي         

  مؤشـرات الكفـاءة   أمثلـة النشـاطـات   المفـاهيـم–المحتـوى 
لكيميائي  تمثيل التحول ا- 

 .بالنموذج الجزيئي
 استعمال نموذج الكريات - 

 .الملونة
 يفسر التحول الكيميائي - 

 .بالنموذج الجزيئي
 :ملاحظة

 لايمكن تقديم هذه الوحدة وتذليل جميع صعوباا إلا بالمشاركة المباشرة والفعلية للتلاميذ عن طريق -
 : الأعمال اليدوية والمتمثلة في الأدوات التالية

 ).خاصة بالمادة . ( كريات ملونة ومتنوعة ومختلفة الأحجام ♦
 .كريات القطن ذات الألوان المختلفة ♦
 .عجين ♦
 .عيدان خشبية أو بلاستيكية ♦

 كيف نقدم هذه الوحدة ؟                                   
 ). متوسطالسنة أولى( تقويم المكتسبات القبلية المتعلقة بوحدة حالات المادة والخلائط : أولا
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 :      والتى لها علاقة مباشرة بالنموذج الحبيبي والتي يمكن تلخيص أهمها فيما يلي
                                      

       النمــوذج الحـبيــبي
                           

 .رؤيتها يمكن أن نعتبر أن من خواص المادة أا مكونة من حبيبات صغيرة  جدا لا يمكن -
 : تتميز هذه الحبيبات بما يلي-

 .تحتفظ الحبيبة بنفس الأبعاد •
 .تحتفظ الحبيبة بنفس الكتلة  •
 .لا تتشوه الحبيبة •
 .يفصل بينها فراغ  •
 .يمكنها أن تكون مضطربة  •

 :التفسير اهري لحالات المادة يمكن تلخيصه في الجدول التالي -
   

 ـها      خـواص حـبيـبات حـالات المــادة 
 تكون حبيبات المادة في الجسم الصلب متراصة ومتقاربة جدا من  بعضها -  الـحالـة الصلبـة

مما يجعل للأجسام الصلبة .البعض ،وهي عمليا شبه ساكنة ، قليلة الحركة 
 .شكلا خاصا

 تكون الحبيبات في الجسم السائل قريبة من بعضها البعض وأكثر - الحـالـة السـائلة
ا يفسر قابلية السوائل للجريان واتخاذها شكل الإناء الذي وهذا م.حركة
 .  يحويها

 تكون الحبيبات في الغاز متباعدة جدا عن بعضها البعض ومضطربة ،فهي - الحـالـة الغـازية
تتحرك في كل الإتجاهـات مما يفسر توسع الغاز في كامل الفضاء الذي 

 . يحيط به
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 )وذج اهري للتحول الكيميائيالنم: ( النشاطات والإستراتيجية

ملاحظات حول سيرورة الفعل التربوي الخاصة       النشـاطـا ت
 .بالنشاطات

 .تمثيل الذرات بالكريات :النشاط الأول
 )النموذج الذري                   ( 

كريات بلاستيكية مختلفة   -:الأدوات المستعملة  
 .عجين–لوان والأحجام الأ
 :ما يقوم به التلاميذ  
 يطلب من التلاميذ اختيار كريات مناسبة -

الأكسجين –الهيدروجين -:للذرات التالية
إلخ ..………الحديد–الكبريت –الكربون –
.( 
يقوم كل تلميذ بتشكيل هذه الذرات عن طريق -

 ).مقارنة بين الإختيار والتشكيل . (العجينة
ة الذرات التي يتعامل معها تمثل على السبور-

 : أكثر في هذا المستوى والمتمثلة فيما يلي
 
 

 ذرة الهيدروجين   ذرة الأكسجين  ذرة الكربون
 

                                               
 

 ذرة الكبريت         ذرة الحديد
 

يقوم التلاميذ بإختيار الكريات الممثلة لهذه -
الذرات عفويا فنسجل عدم موافقة أحجام 

 . الكريات مع الذرات المختارة
 )كما هو موجود في الواقع      ( 

ختلاف يقوم الأستاذ بترسيخ فكرة فكرة إ-
 ).أنصاف الأقطار ( الذرات في الحجوم 

 :ويؤكد على أن 
الممثلة ) الكرية(حجم اسم الكروي  

لذرة الهيدروجين أقل حجما من كرية 
 .الأكسجين

حجم كرية الأكسجين أقل من حجم  
 .كرية الكربون

حجم كرية الكربون أقل من حجم كرية  
 .الكبريت

حجم كرية الكبريت أقل من حجم كرية  
 .ديدالح

 يؤكد الأستاذ وينبه على النظام الخاص بألوان -
 )  cpkنظام .(الكريات الممثللة لذرات العناصر
    الهيدروجين              أبيض
    الأكسجين              أحمر
   الكربـون               أسود
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ننتقل بالتلميذ بعد ذلك  من النموذج الذري  -

 :الذي يرتكز على أنإلى النموذج الجزيئي 
حبيبة المادة هي نفسها مشكلة من حبيبات    ( 

 ).  أخرى تسمى الذرات

  الكـبريت              أصفر                    
جسمات لا تحترم يمكن تمثيل الجزيئات بم -

هندسة الجزيء لكن تحترم نوع الذرة وعددها 
 .في تكوين الجزيء

أنظر الجدول الموالي وحاول تمثيله عن طريق    ( 
 ). والعجين -الكريات

 
 .أكمل الجدول ومثل الجزيئات بالنموذج الكروي: النشاط الثاني 

  يمثل الجزيءاسم الذيعدد ونوع الذرات في الجزيء           الجزيء
   غاز الهيدروجين

 
    ذرتان من الهيدروجين 

  غاز الأكسجين
  

     ذرتان من الأكسجين

  غاز ثنائي أكسيد الكربون
 

    ذرة من الكربون وذرتان 
      من الأكسجين

 

 الماء
 

    ذرة من الأكسجين وذرتان 
       من الأكسجين

 

 الكبريت وذرة من   ذرة من  كبريت الحديد
          الحديد

 

 
 

  أربع ذرات هيدروجين وذرة  غاز الميثان
 كربون

 
 
 

 غاز كلور الهيدروجين
                                

  ذرة هيدروجين وذرة كلور
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        غاز الأزوت      
 

          

   ذرتان من الأزوت

 .العمود الخاص بمجسمات الجزيء فارغابالنسبة للتلاميذ نترك : ملاحظة
 تفسير التحول الكيميائي بالنموذج الجزيئي                

 :انطلاقا من نشاط التحليل الكهربائي للماء الممثل بالمخطط التالي -
                     الماء                                       جزيئات الماء

              تحليل كهربائي                   
 غاز الهيدروجين     غاز الأكسجين              جزيئات الهيدروجين  جزيئات الأكسجين

 انطلاقا من المخطط الموضح وبإستغلال الكريات فسر هذا التحول عن طريق-1
 .تركيب الكريات  ثم تفكيكها      ( 

 .لسابقأكمل الجدول التالي مستعينا بالتركيب الكروي ا-2
  نوع الجزيئات نوع الذرات                  

   الـحالة الإبتـدائية 
 

  

   الحـالة  النـهائية 
 

  

 في التحول الكيميائي يبقى -   نتــائج التحول
     نوع الـذرات محفـوظ 

 )انحفاظ الذرات     ( 

 عدم انحفاظ الجزبئات في  -
       التحول الكيميائي

 .بالنسبة للتلاميذ يترك الجدول فارغا: ملاحظة 
 )تفسير التحول الكيميائي بالنموذج الجزيئي: (تطبيق ثان

 .  إن إحتراق غاز الميثان بغاز الأكسجين يعطي بخار الماء وغاز ثاني أكسيد الكربون-    
 .إنطلاقا من المخططات التالية أكمل الجدول الموضح أدناه-    
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 +يثان مع الأكسجين                                  جزيئات غاز الميثان           الم
           إحتراق                                                 جزيئات غاز الميثان 

 
  غاز الفحم           بخار الماء                         جزيئات ثاني           جزيئات بخار 

                                                      أكسيد الفحم              الماء  
  

  نـوع الجـزيئات    نـوع الـذرات 
    الحـالة الإبتـدائية

 
 

  

     الحـالة النـهائية
 

                                  
 

 

 لتحول الكيميائي يبقى    في ا   نتــائج التحول
     نوع الذرات محفوظا

 )انحفاظ الذرات     ( 

  عدم انحفاظ الجزيئات 
  في التحول الكيميائي

 .نترك الجدول فارغا من اسمات،الخاصة بنوع الذرات والجزيئات:ملاحظة
  :تلخيص     

ية تقسيمها إلىحد الجزىء هو أصغر جزء من المادة يحمل صفاا ويمكن أن نحصل عليه من عمل -
 .معين 

 . يتكون الجزىء من حبيبات صغيرة جدا تسمى الذرات  -
 .يمثل الجزيء بالنموذج المتراص للذرات -
لتمثيل الجزيء نستعمل عادة كريات ذات أحجام وألوان مختلفة،نمثل كل نوع من الذرات بكرية  -

 .معينة
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 .ون جزيئات جديدة للمواد الناتجة خلال التحول الكيميائي تتحطم جزيئات المواد المختفية وتتك -
 .  خلال التحول الكيميائي يبقى نوع الذرات محفوظا بينما تكون الجزيئات غير محفوظة -

                                ــــــــــــــــ      
 تمـــارين                                          

 .فقرات التاليةأجب بصحيح أو خطأ أمام ال: التمرين الأول
 .تبقى الكتلة محفوظة في التحول الكيميائي وتكون غير محفوظة  في التحول الفيزيائي -
 . جزيئات الماء السائل تختلف عن جزبئات بخار الماء -
 .جزيء  الماء مكون من ذرة الهيدروجين وذرتين من الأكسجين  -
 .جزيء غاز الفحم مكون من ذرتين كربون وذرة أكسجين  -
 .نة من عدة جزيئات الذرة مكو -
 .يتكون الجزيء من حبيبات صغيرة تسمى الذرات -

                                 ــــــــــ
 :انطلاقا من التحولات التالية: التمرين الثاني

 .التحليل الكهربائي  للماء -
 . تحول الغلوكوز بالتسخين إلى كربون وبخار الماء  -
 . تبخر الماء - 
 . غاز الأكسجين احتراق الكبريت في -
 .تجمد الماء -

                           الحــالـة الإبتـدائيــة          الحــالـة النهــائيــة
 نوع الجزيئات نوع الذرات نوع الجزيئات نوع الذرات 

التحليل الكهربائي   
 للماء

ذرات -  
 الهيدروجين

ذرات - 
   الأكسجين

ذرات -     جزيئات الماء-
 روجينالهيد

ذرات -  
 الأكسجين

جزيئات غاز  - 
 الهيدروجين

جزيئات غاز - 
 الأكسجين

 جزيئات الفحم- ذرات الفحم-جزيء الغلوكوز- ذرات الفحم -تحول الغلوكوز 
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بالتسخين إلىكربون 
 وبخار الماء

ذرات -  
 الهيدروجين

ذرات -  
 الأكسجين

ذرات -
 الهيدروجين

ذرات -
 الأكسجين

جزيئات بخار -
 ءالما

ذرات - تبخر الماء
 الهيدروجين

ذرات -
 الأكسجين

ذرات - جزيء الماء-
 الهيدروجين

ذرات -
 الأكسجين

 جزيء الماء-

احتراق الكبريت في 
 غاز الأكسجين

ذرات -
 الكبريت

ذرات -
 الأكسجين

جزيئات -
 الكبريت

جزيئات غاز -
 الأكسجين

ذرات الكبريت- 
ذرات -

 الأكسجين

جزيئات غاز -
ثنائي أكسيد 

 كبريت ال

ذرات - تجمد الماء
 الهيدروجين

 ذرات -
 الأكسجين

ذرات - جزيئات الماء-
 الهيدروجين 

ذرات -
 الأكسجين

 جزيئات الماء-

 .بالنسبة للتلاميذ تترك أعمدة الحالة الإبتدائية والنهائية فارغة: ملاحظة
                    ـــــــــــــــــــــ  

 . جزيئات الأجسام النقية التاليةأرسم مجسمات:   السؤال الثالث
 ).ذرات هيدروجين وذرة فحم 4(  جزيء الميثان -         
 ).                      ذرتان كربون وذرتان هيدروجين (  جزيء الأستيلين -        
 ).                 ذرتان أكسجين وذرة كبريت(  جزيء ثنائي أكسيد الكبريت -        
 ).ذرة أزوت وذرة أكسجين( زيء أول أكسيد الأزوت  ج-        
 ).                                  ذرتان أكسجين وذرة أزوت ( جزيء ثنائي أكسيد الأزوت -        
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 الرموز الكيميائية                            ):4(الوحدة التعلمية رقم                
  مؤشرات الكفــاءة ــلة للنشــاطات أمث  المفاهــيم– المحتــوى 

 .الرموز الكيميائية  -
 الصييغة الكيميائية للفرد -

 ). الجزيء -الذرة( الكيميائي 

كتابة صيغ الأفراد الكيميائية -
 .باستعمال الرموز الكيميائية

 كتابة التحولات باستعمال -
 النماذج الجزيئية

 .يعرف رموز بعض الذرات -
يعرف صيغ الجزيئات  -

 جسام المدروسة  للأ
 يعبر عن التحول الكيميائي -

 .بصيغة رمزية أو بالنموذج
     يمثل صيغة بعض الجزيئات بالنموذج الجزيئي     العمل المخبري

  مؤشرات الكفــاءة   أمثلــة للنشــاطات     المفاهــيم–المحــتوى 
صيغ بعض الجزيئات -

باستعمال النموذج اهري ثم 
 .ئيةبالرموز الكيميا

إجراء تجربة كيميائية ثم  -
كتابة صيغ الأفراد الكيميائية 

 :   بإستعمال
 .النموذج الجزيئى -
 .الرموز الكيميائية -

 يمثل الإفراد الكيميائية بالرموز-
 .   الكيميائية

  ؟كيـف تقـدم هـذه الوحــدة                        
دا في تحفيز وإشراك تلاميذه في يطرح الأستاذ أسئلة متنوعة حول رموز العناصر مجته -1

إستحضار بعض أسماء الذرات التى مرت م معتمدا في ذلك على مكتسبام القبلية وخبارام 
 . اليومية حول الترميز بشكل عام

 .كتابة كل الرموز المقدمة من طرف التلاميذ-        
  التعليق على جميع الرموز المقدمة    -        

 :ول التالي تقديم الجد-2  
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 )تطور الترميز(                    جدول بعض رموز العناصر 
 الترميز الحديث  ترميز دالتون  ترميز السيميائيين

 المــادة الـرمــز المــادة الـرمــز المــادة  الـرمــز
                  

                    
                    

 الفـضة
 القصدير

 
                

  الأكسجين  
الأزوت        

       O     الأكسجين 
 الأزوت

               
 

 الكبريت S     الكبريت  الرصاص

        
        S     

 

 الكربون C     الكربون  الكحول

 
 

 لهيدروجينا H     الهيدروجين ملح البحر

 : يهدف هذا الجدول إلى دراسة-
 .الجانب التاريخي للترميز - أ

 ).الرموز الكيميائية .(  دراسة الترميز الحديث - ب
 :رموز العناصر الكيميائية -3

   تقدم العلوم في مختلف الفروع وضرورة تبادل المعرفة بين الأمم أدى لإتفاق الكيميائيون عل إتخاذ 
 يكون عموما الحرف الأول من الإسم اللاتيني للعنصر الكيميائي رمز لكل عنصر وهذا العنصر

وعندما يكون الحرف الأول مشتركا بين أسماء مختلفة ) . Majuscule( ويكتب بحرف كبير  
 .هو عادة الحرف الثاني )   Minusculeيضاف له حرف ثاني ويكتب صغيرا
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 )أنظر الجدول   (  
 الإسم بالعربية الإسم بالفرنسية اللإنجليزيةالإسم ب    الإسم باللاتينيةالرمـز

C  Carboneum                
       

Carbon Carbone كربون 
O Oxygenium Oxygen Oxygene أكسجين 
H Hydrogenium Hydrogen Hydrogene هيدروجين 
N Nitrogenium Nitrogen Azote أزوت 

Ca Calcium Calcium Calcium كالسيوم 
Cl Chlorum Chlorine Chlore كلور 
Cr Chromium Chromium Chrome كروم 
F Florum Fluorine Fluor فلور 

Fe Ferrum Iron Fer حديد 
 :ملاحظات

الفرنسية –العربية (يطلب من الأستاذ دراسة مركزة لرموز العناصر ومسمياا باللغات  -
 الأنجليزية–

 .    إنطلاقا من الجدول
ز الكيميائية للعناصر الكيميائبة بشكل عام إلى الصيغ الكيميائية لبعض الأفراد الإنتقال من الرمو 

 : ونقترح على الأستاذ.الكيميائية 
مساعدة التلاميذ في تذليل الصعوبات الخاصة بكتابة الصيغ الكيميائية للأفراد الكيمبائية وذلك -      

ثلة كثيرة ومتنوعة يمكن تلخيص أهمها في بتوجيههم إلى الطرق المتبعة في كتابة الصيغ من خلال أم
 .   دراسة وتكملة الجدول التالي 

 الصيغة الكيميائية للجزيء عدد ونوع الذرات الجزيء
 O2 ذرتان أكسجين غاز الأكسجين
 H2 ذرتان هيدروجين غاز الهيدروجين

 CL2 ذرتان كلور غاز الكلور
 CO2 نذرتان أكسجين وذرة كربو غاز ثنائي أكسيد الكربون
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 FES ذرة كبريت وذرة حديد كبريت الحديد
 HCl   ذرة كلور وذرة هيدروجين غاز كلور الهيدروجين

أربع ذرات هيدروجين وذرة  غاز الميثان
 كربون

CH4 

 N2 ذرتان أزوت غاز الأزوت
 Co ذرة أكسجين وذرة كربون غاز أحادي أكسيد الكربون

   
 :تلخيص

 ويكون هذا الرمز الحرف الأول من إسم الذرة باللاتينية   نرمز للذرات بأحرف لاتينية -
                                   Majuscule ويكتب بشكل كبير 

 : مثل
 رمز الذراتإسم الذرات
 Hالهيدروجين
 O الأكسجين

 C الكربون
 N الأزوت

 .ني ويكتب بشكل صغير وعندما يكون الحرف الأول  مشتركا بين أسماء مختلفة يضاف له حرف ثا-
 )   Minuscule.(   
 :مثل

 رمز الذراتإسم الذرات
 Ca الكالسيوم

 Cu النحاس
 Cr الكروم
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حيث نكتب رموز .الصيغة الجزيئية تمثيل رمزي يدلنا على نوع وعدد الذرات المكونة للجزيء-
على عدد الذرات التى الذرات المكونة لهذا الجزيء مقرونة برقم يكتب على يمينه وإلى الأسفل يدل 

 .تدخل في تكوين الجزيء
 الصيغة الجزيء الصيغة الجزيء

 O3 الأزون H2 الهيدروجين
 HgO أكسيد الزئبق O2 الأكسجين

 C2H6O الكحول الإيثيلي H2O الماء
 N2 الأزوت CO2 ثنائي أكسيد الكربون

 .أكمل الجدول: التمرين الأول
 عـددها أسـماء الـذرات و الصيغ الكيميائية

  CO  

  CH4  

  SO2  

  H2SO4  

C2H12O2  

CO2  
 :التمرين الثاني

 . أجب بصحيح أو خـطأ على الصيغ الجزيئيـة التاليـة -
 2HOصيغة جزيء الماء          •
 2Oصيغة جزيء الأكسجين             •
 CO3صيغة جزيء ثنائي أكسيد الكربون     •
 C4Hصيغة جزيء الميثان     •
 2Nلأزوت      صيغة جزيء ا •
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 .أكمل  الجدول التالي: التمرين الثالث
     الجـــزيئات    الـــذرات الصيغ الكيميائية

   H       
     O     
      H2   
      2H   
      2H2   

       C   
      2C   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                    


