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 دروس تطبيقية بالاعتماد على المقاربة بالكفاءات
 مادة الرياضياتفي 

 
 حل المعادلات بطريقة حل المشكلات

 

  :يتكون السند من العناصر التالية

  ابستمولجية مشكل -1

  طبيعة عملية حل مشكل -2

  مراحل حل مشكل                            -3

  النظرية        سيرورة حل مشكل حسب مختلف التيارات-4

  المقاربة بالكفاءات و تأثيراتها على تعلم الرياضيات -5

 الوضعيات الإشكالية بعض المعايير لإنشاء -6

  ضعية مشكلنشاط و كيفية تسيير فترات -7

  حل مسألة باستعمال حرف-8

  تمــاريــن-9
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 ).يقصد بابستمولجية مشكل أصل المشكل وجذوره :(ابستمولجية مشكل-

 :في هذا المجال يمكن أن نتطرق إلى نقطتين هما و

    ما يكون المشكل -أ

 . المشكل تمفصلات-ب

    ماذا نقصد بالمشكل ؟

) أوعدة مجاهيل (إن المشكل يعني سؤالا قابلا للنقاش ويحمل صعوبة ويمتاز بوجود مجهول 

 .كما يتطلب جدلية قد تتضمن تعارضا.يتطلب بحثا وحلا قد يفشل الفرد فيه

. من القصد المراد تحقيقه ومن الحاجز المانع لتحقيق القصد) منذ القدم(يشتق معنى المشكل و

 . وكذلك الأهمية معطاة لهذا المشكل

أي يجب أن يكون لدى الفرد . وينشأ المشكل عندما لا يستطيع الفرد تحقيق الهدف المطلوب

 لدى الفرد دافعا ورغبة هدفا واضحا يعيه ويرغب في تحقيقه وهذا يتطلب ضرورة بأن يكون

 للإجابة عن السؤال المطروح أو لحل الموقف وإلا ليس 

 .                                                                                            هناك مشكلا

 . وينشأ المشكل عندما لا يستطيع الفرد تحقيق الهدف المنشود في اللحظة الحاضرة

حياتنا اليومية نواجه عدة مواقف لم تكن متوقعة فبعد التخطيط للقيام بعمل ما نصادف ففي 

 .تغيرات لم نكن ننتظرها وبالتالي لا يتحقق الهدف المبرمج
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بالفعل المشكل هو سؤال محير حقا أو . يصبح أمامنا مشكل يجب معالجته. في هذه اللحظة

ة عن السؤال أو التصرف في الموقف عن موقف مربك يجابه الشخص بحيث لا تستطيع الإجاب

 . طريق ما لديه من معلومات أو مهارات جاهزة

أو .وهنا تبدأ الحيرة لدى الفرد حيث توجد المشكلة عندما يواجه الفرد بسؤال لم يواجهه من قبل

 .عندما يجابه بموقف غير عاد لم يتعود مجابهته

اهزة للرد عليه أو التصرف فيه  وليس لديه معلومات أو مهارات أو طرائق وأساليب ج

  .صحيحةبطريقة 

في هذه الحالة يجب عليه أن يضع كل معلوماته و مهاراته السابقة في قالب جديد لم يكن 

 . في الموقفموجودا لديه من قبل وعن طريق ذلك قد يستطيع الإجابة عن السؤال أو التصرف

جل الوصول إلى الإجابة وقد يتطلب منه الأمر اكتساب معارف ومهارات جديدة من أ

 .الصحيحة أو التصرف السديد في الموقف الجديد المربك

 :و على هذا فان الفرد يكون مواجها بسؤال محير أو موقف مشكل إذا توفرت الشروط التالية

 أن يكون لدى الشخص هدفا واضحا يعيه ويرغب في تحقيقه وهذا يستلزم ضرورة أن -1

لإجابة عن السؤال أو لحل الموقف و إلا ليست هناك مشكلة يكون لدى الشخص دافعا ورغبة ل

 .                             أصلا

 أن توجد عوائق وعقبات في طريقه تحقيق الهدف وأن تكون أنماط السلوك و الاستجابات -2

الاعتيادية والمعلومات والمهارات الجاهزة غير كافية لتخطي هذه العوائق والتخلص من 

 .العقبات
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 أن يفكر الشخص في الموقف أو في السؤال بترو وتأن وأن يستعين في ذلك بإعادة تنظيم -3

معارفه و مهاراته السابقة أو بإضافة معارف أو مهارات جديدة حتى يصل إلى فهم أكثر دقة 

 ).سنرى هذا عندما نتطرق إلى منهجية حل مشكل ( للسؤال أو الموقف 

ل والفرضيات المناسبة للموقف أو المشكلة ثم  يضع الشخص مجموعة من الحلو إن-4

 .يقوم باختيارها لمعرفة مدى مناسبتها للمشكلة

 ): 1(     ملاحظة 

وذلك .   كلما تقدم يعني أن موقفا ما قد يكون مشكلة لشخص ما بينما لا يكون كذلك لآخر

سباته وهو الأمر القائم على خبرات الشخص ومكت. حسب رد الفعل الشخصي اتجاه الموقف

 .السابقة ومهاراته

 :    مثال 2

كفاءات (     عندما يتعرض التلميذ إلى معضلة و ليس له مكتسبات وأدوات ونظريات 

فتلميذ . تساعده عن إيجاد الحل فهو موضوع أمام مشكل) رياضية سابقة يستغلها كوسائل 

 التعليم الأساسي بالطور الثاني إذا كان أمام معادلة 

 .  فهو أمام مشكل أما تلميذ التعليم الثانوي لا يعتبرا أمام مشكلمن الدرجة الثانية

 قلنا في الشرط الثالث من هذه التوطئة على الشخص الذي يكون أمام مشكل أن يستعين -3

 . بتنظيم معارفه وذلك من خلال المنهجية التي يحددها لحل المشكل الذي اعترضه

 : مثال عن ذلك

 :    التعرف على المشكل ومنه

  ثم) التساؤل(  :الإشكالية   طرح  -1
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 ) الفرضيات : (   التوقعات حول حل المشكل -2

 ) التجارب (   التخطيط لطريقة الحل  -3

    إنجاز التجارب -4

 )الموقف(   القرار حول حل المشكل  -5

    نعم المشكل محلول -6

   لا المشكل غير محلول في هذه الحالة على صاحب المشكل أن يرجع إلى التوقعات  -7

 .إلى الفرضياتأي 

 :طبيعة عملية حل مشكل

 إذ لم تكن أعقدها على             .   تعتبر عملية حل مشكل من أعقد النشاطات الإنسانية

 لماذا ؟ .         الإطلاق فهي عملية نشاط عقلي عال

   لأنها تحتوي على عمليات عقلية كثيرة ومعقدة تتطلب من المتعلم استرجاع  -1

واستخدام كل ذلك في عملية التحليل . رات التي تعلمها من قبلالمعلومات و المها

 . والتركيب

والتطبيق ، التذكر، والفهم:     إنها تحتوي على عمليات عقلية كثيرة ومعقدة مثل -2

 . والتحليل والتركيب

 .والتجريد و التعميم و غير ذلك من العمليات العقلية و المهارية و الانفعالية المتداخلة

 مشكل مراحل حل 

 يرى جون ديوي أن هنالك خمسة مراحل لإتمام عملية حل المشكلات التي 

 : تعتمد على الطريقة العلمية وهي كما يلي
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    تحديد المشكلة  -1

   التعرف على الحالات و الشروط و الظروف المحيطة بالمشكلة، وذلك عن طريق  -2

ات المتصلة بها مما وجمع كل المعلوم. تحديد العوامل المؤثرة فيها والمتأثرة بها

 .يؤدي إلى فهم المشكلة وتحديدها بصورة أكثر دقة

 .   وضع فرضيات للحلول الممكنة لهذه المشكلة -3

   دراسة كل فرضية من هذه الفرضيات على أساس القيمة المحتملة لكل منها وعلى  -4

 .أساس التنبؤ بالنتائج المحتملة لكل حل

 : ، على أساس السؤال الآتي   اختبار أو تجريب صحة كل فرضية أو حل -5

 ماذا يمكن أن يحدث إذا فعلنا كذا أو كذا ؟ 

 .     ثم اختبار الفرضية التي تنتج الحل الأمثل وذلك وفقا للإجابة عن هذا السؤال

 : سيرورة حل حسب مختلف التيارات النظرية

د حل ، عن)أي ما بين فهم المشكل وإيجاد حل له(حل مشكل هو سيرورة تحدث في الزمن 

 .أو غير ملحوظة. المشكل تحدث للحال أشياء ملحوظة

 : والسؤال الذي يطرح الآن هو

.                                                 كيف تقدم مختلف التيارات النظرية لهذه السيرورة ؟

 ة السلوكية المقارب -أ

المعتقدات، (    تهتم هذه المقاربة بالأشياء الملحوظة فقط ولا تهتم بالحالات الداخلية للأفراد 

فسيرورة الحل لدى هذه المقاربة هي رد فعل الفرد إزاء ....).الطموحات، النيات، الحوافز

 .المشكل
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 والنقد الموجه لها هو صعوبة تجاهل الحالات الداخلية للحال 

 : الغشتلتمقاربة - ب

 ترى المقاربة عدم فصل الظواهر بعضها عن البعض أثناء التفسير 

 :البياجيتيةالمقاربة      -ج

و يجب استنباط العلاقات .  تعتقد المقاربة بأن تنظيم ذهن الفرد هو الذي يحدد نمط الحل

أي محاولة فهم العمليات العقلية من خلال . الرياضية من الأجوبة المعطاة من الفرد

 .التعبير

 : مقاربة معالجة المعلومات-د 

وهي المقاربة التي قدمت محاولة حقيقية لسيرورة حل مشكل عن طريق تقديم نموذج 

 : وظيفي من

    تمثيل المشكل  -1

    معالجة المعطيات  -2

 .   المراقبة واتخاذ القرار -3

 . ت الأخرى    يبرز النموذج أهمية التمثيلات أثناء الحلول وهذا ما أهمل في المراقبا

   :الرياضياتالمقاربة بالكفاءات و تأثيراتها على تعلم   

 منح معنى لتعلمات التلاميذ - 1

 لأنها تأخذ في ،جديدا بل تعطيها دفعا ،المعارف   هذا لا يعني أنها تستغني عن -2

 .الحسبان القدرة على تجنيدها في وضعيات مختلفة
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 داخل و خارج المدرسة الأمر الذي يتطلب    ربط المعارف بوضعيات تسمح بالتأثير-3

أن تكون مكتسبات التلميذ المتعلقة بهذه المعارف جاهزة و قابلة للتوظيف عند الحاجة وفي 

 أي وضعيات تتطلب .مركبةالوقت المناسب خصوصا عندما يتعلق الأمر بحل مشكلات 

 .التحليل و التفسير و التفاوض و اتخاذ القرار

مثلة الموجودة في التوجيهات المنهجية لحل مشكل في مخطط تفصيلي يوضح الأ

 .الرياضيات عن طريق حل المعادلات

 

 التعرف عل مشكل

 

 

 

 طرح الإشكالية

 

 

 

 حول حل الإشكالية) الفرضيات( التوقعات 

 

 

 التخطيط لطريقة الحل

 

 

 إنجاز التجارب

 

 

 حول حل الإشكالية) الموقف( القرار 
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             لانعم                         المشكل محلول                 

 

تمنعنا الروح العلمية من أن يكون لنا رأي حول مسائل لا تفهم، وحول مسائل لا نعرف (..... 

فقبل كل شيء تجب معرفة طرح المشاكل، ومن المهم أن نقول أن المشاكل . صياغتها بوضوح

هو ) الإحساس بالمشكل ( نفسها بنفسها، وعلى وجه الدقة فان هذا في الحياة العلمية لا تطرح

إن كل معرفة بالنسبة إلى العالم هي جواب على سؤال، . الذي يطرح طابع الروح العلمية الحقة

 .                   فإذا لم يجد سؤالا فانه لا يمكن أن تكون هناك معرفة علمية

بعض   G.BACHELARD.        غاستن باشلار                                   

 .المعايير لإنشاء الوضعيات الإشكالية

 .يحدد الهدف بعوائق توصل إلى المعرفة عن طريق الإشكاليات -1

 .  حول إشكالية من أجل حلها، وليس حول مبدأ أو مفهوم أو قانون) حول سؤال(يبنى التعلم 

تفصل أعمال الأفواج في . لإشكاليات الارتكاز بقوة على التفاعلات الاجتماعية ل-2 

 .  مراحل الانطلاق

 ).أو المصادقة(     اللجوء إلى المناقشات في مراحل الاستخلاص 

 .       تنظيم التدرج في الإشكالية بالنسبة للمتعلم-3   

 السؤال عبارة عن إشكالية بالنسبة للمتعلم

 .يتقبل التحدي و يدفعه إلى إيجاد حلول له

 ).حدسه(إبراز توقعاته  تفصيل و-4

 . يطلب من المتعلم تبرير توقعاته حول نتائج التجربة أو البرهنة التي سيقوم بها
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 ).أو المصادقة( استعمال المناقشات والتجارب والبرهنة كمعالم لمراحل الاستخلاص -5

  فترات نشاط و وضعية مشكل ؟يمكن تسييركيف 

المعلم خلال تسييره القسم ؟أو كيف ينبغي تحديد المراحل التي يتبعها   

.المشكل فترة تقديم النشاط و التعليمات الضرورية لحل :أولا  

. فترة البحث و المنهجية التي ينبغي إتباعها التلميذ للوصول إلى تحقيق الهدف:ثانيا  

. فترة العرض و المناقشة:ثالثا  

. فترة حوصلة أعمال التلاميذ خلال فترة البحث و المناقشة:رابعا  

.التلاميذ فترة إعادة استثمار ما توصل إليه :امساخ  

. وضعية مشكل مناقشةإتباعها أثناء على  تلامذتهالمعلم توجيه على.ضروريةهذه المراحل   

. طرح الإشكالية أو التساؤل حول المشكل– 1  

 التوقعات حول حل المشكل و معنى ذلك نضع فرضيات للوصول من خلالها إلى حل – 2

 .حالمشكل المطرو

 .الـخ.. .تجارب  أو ،مناسبة التخطيط لطريقة الحل بواسطة رسومات – 3

  انجاز التجارب– 4

قد تكون . في هذه المرحلة قد يتخذ صاحب المشكل موقفا.  القرار حول حل المشكل– 5

الفرضيات التي افترضها و التخطيط و التجارب التي اتبعها سليمة و بالتالي يصبح المشكل 

ا لم يجد حلا لهذا المشكل على المتعلم أن يرجع إلى التوقعات أي إلى الفرضيات و إذ. محلولا

 .فيستبدلها بفرضيات أخرى و يعيد الطريقة التي اتبعها في المرحلة الأولى
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 عندما يتعرض المتعلم على معضلة و لا تكن له مكتسبات و أدوات و :قوساوهنا افتح 

فلا يستطيع الوصول إلى حله . ع أمام مشكلنظريات تساعده عن إيجاد الحل و هو موضو

 .مهما بحث و حاول

معادلة من –مثـال على ذلك إذا كان التلميذ من السنة الأولى متوسط أمام مشكل  ) 1( 

 نعرف أنه ليس له مكتسبات سابقة و ليس له أدوات و نظريات تساعده –الدرجة الثانية 

 . موضوع أمام مشكلالحل فهويوظفها لإيجاد 

 إذا كان المشكل المطروح أمام تلميذ من الثانوي فليس له هنا مشكل لأن له من الأدوات و أما

 .النظريات ما يمكنه لحل هذا المشكل

 :ذلكمثال على  ) 2 ( 

إذا طرحنا هذا السؤال على تلميذ السنة الأولى متوسط يوجد في مرأب سيارات و دراجات 

 عن عدد السيارات و عدد  بالمر أصاحب نارية و سأل التلميذ السنة الأولى متوسط 

 عجلة و 58عندي : الدراجات النارية  الموجودة داخل المرأب  فيجيبه صاحب المرأب كالتالي

 . محركا 19

 .هـل يستطيع تلميذ السنة الأولى  معرفة عدد السيارات و عدد الدراجات النارية

لا نظريات ما يكفيه لحل هذه نقول لا يستطيع لأن ليس له مكتسبات سابقة ولا أدوات و 

 .المشكلة 

 . إذن هو أمام مشكل

أما تلميذ السنة التاسعة أساسي و تلميذ التعليم الثانوي فله ما يكفيه من مكتسبات سابقة لحل هذا 

المشكل لأنه سبق له و أن عرف كيف يحل جملة معادلتين من الدرجة الأولى ذات مجهولين 
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و هنا .ة لحل هذا المشكل و بالتالي نقول أنه  ليس أمام مشكلفعليه أن يوظفها كأداة أو وسيل

 .أغلق القوس

 .نرجع إلى كيفية تسيير فترات نشاط وضعية مشكل

 :فترة تقديم النشاط و التعليمات الضرورية لحل مشكل :   أولا 

النشاط يكون مختارا  بحيث يثير عند التلميذ الرغبة في البحث  و يسمح له بالخوض في حل 

مشكلة كما يرتكز على وسائل مناسبة تكون موضوعة تحت  تصرف التلميذ وتبعا لطبيعة ال

النشاط و الصعوبة و وظيفتها في التعلم يمكن جعل التلاميذ يعملون بكيفية  فرديا أوفي أفواج 

 .صغيرة العدد 

على كما ، يوزع لأستاذ الوسائل و يسأل التلاميذ شفويا عن طبيعة الأعمال المطلوبة منهم 

 .هذا في الفترة الأولى.الأستاذ أن يتأكد من فهم الجميع إلى ما طلب منهم  

 :الفترة الثانية 

تعتبر هذه الفترة فترة هامة في نشاط البحث و التعلم لذا يجب أن يعطى لها : فتـرة البحث 

.الوقت الكافي حتى يتمكن كل متعلم أو كل فوج من القيام بالمهمة المقترحة   

ا ليس أن يصل التلميذ من أول وهلة إلى حل نموذجي للمشكل المطروح فالهدف فالهدف هن

.المراد تحقيقه هو أن يتمكن كل واحد أو كل فوج من إنهاء عمله  

:الفترة الثالثة  

.فترة العرض و المناقشة و ذلك من طرف أصحابها  

:الهدف من هذه الفترة يتمثل في   

.تعملة و عرضها على مرأى الجميع على السبورةإجراء وإحصاء الإجراءات المختلفة المس    



                      مادة الرياضيات                                                               المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية 

 13

.      حث تلاميذ الفوج على التصريح بعملهم وشرح الطرق التي أوصلتهم إلى نتائجهم -

.    إذ لهم حق الدفاع عن رأيهم  

و ذلك ، المستعملة ومقارنتها   التبادل حول الإجراءات المختلفةىالتلاميذ عل حث - 

.ات و كذلك الأخطاء المرتكبة فيها و الصعوبات المعترضةبإظهار بعض نقائص الإجراء  

و هنا تكمن الفائدة أين يتمكن التلميذ من الاستفادة من أخطائه إذا عرف السبب الذي دفع به 

.إلى الوقوع في الخطأ  

إذ يطلب منه في نفس الوقت تسيير إجراء .  هذه الفترة تكون حساسة بالنسبة للأستاذ 

.حيث تنظيم التبادل بين التلاميذ دون التعليق على الإجراءات المقترحة التلاميذ بحكمة من   

و لتحقيق ما ينتظر من هذه الفترة على المعلم أن يحسن اختيار ترتيب استقدام التلاميذ إلى 

.السبورة بحيث لا يبدأ بأفراد الفوج الذين تمكنوا من إيجاد   الحل الأنسب  

. إصدار أحكام تقييمية فالأستاذ إذ يقوم بدور الوسيط دون  

كما ينبغي تخصيص وقتا كافيا لتسيير . فاسحا المجال أمام التلاميذ  لإدراك أخطائهم بأنفسهم

.الأخطاء   

فترة الحوصلة:  الفترة الرابعة   

.بعد فترة العرض و المناقشة و إبراز الأخطاء و البحث عن أسبابها و الاستفادة  قبل قبولها  

ث تسمح هذه الفترة للمعلم بالوصول بالتلميذ إلى حوصلة الأعمال تأتي فترة الحوصلة حي

.المنجزة و تحديد المعرفة موضوع التعلم  

.و تقديم مثال بكيفية سريعة يوضح المفهوم المستهدف  

:الفترة الخامسة   
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 فترة إعادة الاستثمار

علمه شخصي نقول أن ت. بما أن للتلميذ الحق في الخطأ و الاستفادة منه  إذا عرف مصدره 

.و هذا مهم إلا أنه غير كاف فلا بد من ضبطه و دعمه و تعزيزه بتمارين تدريبية  

و في هذا المجال خلال تسيير الأستاذ للقسم ينبغي عليه أن يراعي الفروق الفردية للتلاميذ 

.من ناحية و أن يتحكم في توزيع وقت الحصة من ناحية أخرى  

 .ت البسيطة و كيفية حلهاعن حل بعض المعادلا ) 1( إليك مثال 

 :المعادلات المطلوب حلها هي من الشكل 

=  bx  ×  a  a    +   x    =  b      ,    a   -    x   =  b        ,          

 .    عدد مجهول  المطلوب البحث عنهx   عددان معلومان   و    a و   b   حيث   

 .يتم حل مثل هذه المعادلات باستعمال خطة كرسم يترجم المعادلة موضوع البحث

 سنـة 30 سنوات   و عمر علي هو 3 بـ عمر  علي يزيد عن عمر بلال   ) :  2( مثال 

 ما هو عمر بلال ؟

 .الكفاءة المستهدفة هنا هو تطبيق قانون في وضعية بسيطة 

  x    =   b   -  a                                     3  ؟                

         بـلال                                              عمر بلال                 =  3 –عمر علي 

       30 – 3 = 27                                          30                                       

         علـي                                                       

 :ملاحظة 
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يمكن استعمال بعض القواعد قد تعرفت عليها كحساب محيط أو مساحة بعض الأشكال 

 .المألوفة كالمربع و المستطيل

   وعرضه يساوي m 20 إذا علمت أن محيطه يساوي  ABCDاحسب طول المستطيل:مثال 

3 m 

 :بما أن محيط المستطيل يساوي  :الحل 

 :العرض  فإن + الطول + العرض + الطول 

20   = 3  +  x  +   3   +   x 

20  = 6  +   x 2   

6  -   20  =   x 2   

   2
14

   =  x 

     7    =   x 

 :   أجب  بصحيح أو خطأ   

  من بين العمليات التالية أذكر أيها صحيحة و أيها خاطئة–  1  

*1               (50   =  t   +  21 

                   21   -    50   =  t 

 

*2                (8    =   x   -     12 

 *3              ( 24   =  b 12  
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                     24
12

  =  b 

 *4                 ( 200    =   a  50  

                       4     =       a      

  ) 3( ،  ) 2( ،  ) 1: (  الإجابة  الصحيحة  من بين الإجابات    اختر-2

 1 2 3 

 31.6-4.3 31.6+4.3 هوx + 4.3 = 31.6:  العدد الناقص في المعادلة -1
3.4
6.31

 x-80 31.5-80 31.5+80 =31.5:  العدد الناقص في المعادلة -2
5.31

80

 x ×3 = 64.8:  العدد الناقص في المعادلة – 3
3

8.64
 3-64.8 3+64.8 

  = b)+a   ×3(B:  في القانون -4

 a = 4.5لما 

2.5 = b 

   تساويBقيمة 

21 16 8 

  

 :لمساواة في كل من اxأوجد قيمة العدد -3 

       28= x×7 ،           12  =  24 -  x    ،     12  =  14  + x 

        24 = 5 : x  ،       37 = 4  :  x ،         33 =  3 +  x×  5 

 26.4  سنتيمترا  و طول الآخر 30.6طول أحد أضلاعه ،   سنتيمترا  255 محيط مثلث – 4

   طول الضلع الثالث ؟ هل هذا ممكن ؟x سنتيمترا ماذا يساوي 
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 26.4  سنتيمترا  و طول الآخر 30.6طول أحد أضلاعه ،   سنتيمترا  155 محيط مثلث - 5

 الضلع الثالث ؟ هل هذا ممكن ؟  طول x سنتيمترا ماذا يساوي 

  سنتيمترا  و طول الضلع الآخر 30.6طول أحد أضلاعه ،   سنتيمترا  98محيط مثلث  - 6

  طول الضلع الثالث ؟ هل هذا ممكن ؟x  سنتيمترا ماذا يساوي26.4

و لكن يعني أيضا ، تحديد الحل لا يعني فقط انجاز سلسلة من العمليات الحسابية  : ملاحظة

 . إلى ذلك شرح كل مراحل الحلإضافة

 . كما يعني أيضا التحقق من تلاؤم النتائج مع المعطيات

 حل مسألة باستعمال حرف : 

:مثـال   

.  كيسا من نفس الوزن32 كيسا من الدقيق إلى خباز و قدم إليه في مرة ثانية 65قدم متعهد 

  2310 kgفإن كان الوزن بين الوجبتين   

            فما وزن الكيس ؟        

 :يمكن حل هذه المسألة بإحدى الطريقتين 

 :الطريقة الأولى 

 :الحل الحسابي المباشر كما يلي 

 . كيسا33 = 32-65فرق عدد الأكياس في الوجبتين 

 . كيسا 33و هذا ما يعادل وزن    . kg  2310و بما أن فرق الوزن هو 

 .يكون وزن الكيس الواحد 

2310 : 33=  kg 70.  
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 :التأكد من صحة هذا الجواب بتحقيق صحة المساواة يمكن 

  )70 × 65 (  - )  70 × 33 =  ( 4550 – 2840  

  )70 × 65 (  - )  70 × 33  =  ( 2310.  

 :الطريقة الثانية 

 :الحل باستخدام الحروف كما يلي 

 : هو العدد المطلوب إذا حقق المساواة xيكون .    وزن الكيس الواحد xنفرض  

2310  )  = 32  ×  x  (  -  )  65  ×  x (  

2310  = x 32  -  x 65  

   x 33  =  2310أي  

 :  حاصل قسمة  العدد  xفتكون هذه المساواة صحيحة  إذا كان العدد  

  .33   على العدد   2310

 x  =  2310   :   33:    إذن 

70   =x   

  .kg 70فوزن الكيس من الدقيق هو إذن 

 :الجذر ، المجهول    ،  مفهوم المعادلة

 

 :تعريف 

المعادلة ذات المجهول الواحد هي المساواة  الشرطية التي تظهر فيها أعداد معلومة و عدد 

 .  غالبا xمجهول يرمز إليه بالحرف  
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 .و يسمى جذر المعادلة 

  ) :1( ملاحظة  

  x  33  =  2310:   في هذه المعادلة 

    عدد معلوم2310*  

  *x مجهول   عدد 

  هو جذر المعادلة70العدد  *  

 . الطريقة الثانية في حل المسألة السابقة تسمى أحيانا  الطريقة الجبرية  )  2( 

  xثم فسرنا المسألة بمساواة ظهر فيها الحرف  .   الجواب المفروض    x لقد مثلنا بالحرف  

  حتى تتحقق xا للحرف  و معطيات المسألة  و أخيرا بحثنا عن القيمة التي يمكن إعطاؤه

 .المساواة  

  x 32  -  x  65  =  2310: لا تتحقق العلاقة    :ملاحظة 

   x  =  70إلا من أجل 

 .نلاحظ في هذه الحالة الخاصة  تسمى مثل هذه المساواة معادلة 

 .  المجهول  في هذه المعادلة xكما يسمى الحرف  

 .  جذر المعادلة70و يسمى العدد 

 مفهوم المسميات  و مدلولها  التي وردت في الفقرة  السابقة  و ذلك  لكثرة أكدنا على

 .استعمالها

 .الطريقة الثانية التي اتبعناها  لحل المسألة السابقة تسمى طريقة الحل الجبري للمسألة 

 : لحل مسألة مـا  جبريا نتبع الخطوات التالية 
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 .و العدد الذي يجري البحث عنه و يكون في معظم المسائل ه:  اختيار المجهول – 1

     .xو يرمز إليه غالبا بالحرف  

وفي هذا المجال ينبغي التأكد من تجانس الوحدات التي تعبر عن الكميات المعلومة  و عن  

 .المجهول 

إن وضع المسألة بصيغة معادلة  هو تفسير جبري للمعلومات التي :  وضع المعادلة – 2

 .نأخذها من النص

 .سير يعطي بصورة عامة مساواة شرطية هي معادلة المسألة هذا التف

 .و هو البحث عن جذر المعادلة بإتباع المراحل التي سنبينها:  حل المعادلة – 3

أي بعد حساب جذر المعادلة وفي هذا الإطار يجب أن نتأكد فيما :  تحقيق صحة الجواب – 4

 . إذا كان موافقا لنص المسألة أم لا 

 .  في صدد البحث عن عدد تلاميذ قسم فيجب أن نجد الجواب عددا طبيعيا مثلا إذا كنا

 .                            فمن الحكمة إذا أن نتفق إذا كانت النتيجة التي وجدناها تحقق شروط النص

حيث ، لذا نراجع  خواص المساواة . قلنا في بداية هذا النشاط  حل مسألة باستعمال حرف 

 .مساواة شرطية المعادلة هي 

 هنا  نريد أن نرمز بحروف إلى أعداد صحيحة ونقبل هذا –ارجع إلى تعريف المعادلة  -

 .في حالتي الكسور و الأعداد العشرية أيضا 

  )b  + n  =  a   +  n  (  ⇒  )  b  =  a  (   

وهذا يفسر إذا أضيف نفس العدد الصحيح إلى طرفي المساواة نحصل على معادلة جذرها 

 .س جذر المعادلة المفروضة نف
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  )b  n  =  a   n  (  ⇒  )  b  =  a  (   

 إذا ضربنا طرفي المساواة في نفس العدد الصحيح نحصل على معادلة جذرها نفس – 1

 .جذر المعادلة المفروضة

 :  أو يساويه  فإن b  أكبر من  a:  إذا كان – 2

  )b - n  =  a -  n  (  ⇒  )  b  =  a    ،    a   ≥   n  (    

 إذا طرحنا من طرفي المساواة نفس العدد الصحيح نحصل على معادلة جذرها نفس – 3

 .جذر المعادلة المفروضة

   )b  =  a    ⇒  )   b   n  =  a      n  ،0  ≠  n:         إذا كان 

لة   إذا قسمنا طرفي المساواة على نفس العدد الصحيح غير المعدوم نحصل على معاد- 4

 .جذرها نفس جذر المعادلة المفروضة 

 . لحل معادلة نحاول استبدالها بمعادلة ابسط منها و لها نفس الجذر– 5

 .  إذا احتوت المعادلة على حد كسري أو أكثر تـوحد  مقاماتها  - 6

 

 :فالاستلزام 

    n b   )   =a     n   ( ⇒   )   b   =   a  (     

 .المعادلة  المعطاة في المقام المشترك يسمح عـندئـذ  بضرب طرفي 

و لكن بدون .  عـندئـذ نحصل على معادلة جذرها نفس جذر المعادلة المفروضة 

 .مقامات 

 :حل معادلة ) : 1(مثال 
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 )   1    ( 2  +  6
x

   =  2
1

    -   3
2 x

  

6  ،    حـد2: (  حيث  
x

2،     حـد   
1

  ) .   حـد x2،    حـد  

 : على الشكل  )   1(    فنكتب المعادلة  6المقام المشترك لكل الحدود هو 

6
12

 + 6
x

   =  6
3

  -    3
4 x

  

 :  الذي هو المقام المشترك فنحصل على المعادلة 6نضرب طرفي هذه المعادلة في  

 )2     ( 12 +  x  = 3  –  x4  

  ) .2( هو نفس جذر المعادلة  ) 1( إن جذر العادلة 

 :الاستلزامان 

  )b  + n  =  a   +  n  (  ⇒  )  b  =  a  (   

  )b - n  =  a -  n  (  ⇒  )  b  =  a    ،    a   ≥   n(                                         

يسمحان بعملية جمع أو بعملية طرح مناسبة أو بكلتيهما في جعل الحدود التي تحتوي على 

 .معادلة و جعل الحدود المعلومة في طرف آخرالمجهول في طرف من ال

 .ارجع إلى الخاصتين الأولى و الثالثة السابقتين  -

  ) 2(    إلى طرفي المعادلة 3إذا أضفنا العدد   ) : 2(    مثال 

 :   نحصل على المعادلة 

 )   3     ( 15    +  x   = x 4   

  ) 2( نفس جذر المعادلة   )  3( ة للمعادل

  ) 3(    من طرفي المعادلة  xو إذا طرحنا العدد  
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 :نحصل على المعادلة 

 )4           ( 15   =    x 3   

  )3( نفس جذر المعادلة   )  4( للمعادلة 

  )3( عندما استبدلنا المعادلة  : ملاحظة

 15   +    x    =  x4    12  +  3    أي   +   x   =   x 4   

 .  من الطرف الأول إلى الطرف الثاني  للمعادلة 3نقول أننا نقلنا العدد  

  ) 3:  ( و عندما استبدلنا المعادلة 

  15      + x    =  x4 

 :بالمعادلة 

15  -  x3   أي   x  -  x4   

 .   من الطرف الثاني إلى الطرف الأول لمعادلة  xنقول أننا نقلنا العدد   

 .ــظ تغيير إشارة الحد المنقول من طرف إلى لآخر في المعادلة لاح

 :يساعدنا الاستلزام  -

 )b  =  a  (  ⇒  )   b   n  =  a      n  ،0  ≠  n(    

 .في قسمة طرفي المعادلة على عدد غير معدوم 

    .xفنحصل على قيمة الجذر  

 -ارجع إلى الخاصة الرابعة -

  )4: ( معادلة السابقة مثلا ال

15    =    x3   
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   x    =    5:     تستلزم العلاقة   

  )1: ( نستنتج من ما  سبق أن المعادلة 

2  +  6
x

   =  2
1

    -   3
2 x

 

 .  جذرا لهـا 5تقبل العدد  

  )1(  هو جذر للمعادلة 5يمكن أن نحقق  أن هذا العدد 

 :  نجد أن الطرف الأول للمعادلة يساوي  5   بالعدد  xنستبدل   

6
3

    -    6
20

   =    2
1

  -   3
10

 

                               6
17

 =    2
1

   -    3
10

 

 :الطرف الثاني للمعادلة يساوي 

6
12

   +  6
5

  =  2   +   6
5

 

            6
17

  = 2   +   6
5

 

  ) 1(   إذن هو جذر المعادلة 5بما أن القيمتين العدديتين لطرفي المعادلة متساويتان فالعدد  

 : الخلاصة 

 المعادلة من الدرجة الأولى ذات المجهول الواحد هي مساواة شرطية تظهر فيها أعداد -1

 .   مثلاxمعلومة و عدد مجهول   

 . لا تتحقق المساواة الشرطية إلا من أجل قيمة عددية أو عدد قيم محددة تعطى للمجهول-2

 . هذه القيمة أو القيم العددية هي جذور المعادلة – 3
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 . حـل معادلة هو إيجاد جميع جذورها– 4

 

 

 :التمارين

  سنة24 سنوات و عمر سمير7عمر سمير أكبر من عمر محمد بـ  -1

 ية                              ضع مخططا لهذه الوضع-أ

 . أكتب معادلة لحساب عمر محمد-   ب

 . حل هذه المعادلة-  ج

 . سنة55 سنة و عمر الأم 43 عمر سعاد أصغر من عمر أمها بـ -2 

 .ضع مخططا لهذه الوضعية-أ

 . اكتب معادلة التي تسمح لك بحساب بعمر سعاد-ب

 . حل هذه المعادلة-ج

  وزن محمد العلبة فارغة فوجد أن وزنها هو g 500 علبة مربى تزن -3

   g 4.25 .   نسميxالوزن المجهول للمربى    . 

 .ضع معادلة لهذه الوضعية-  أ

 . حل هذه المعادلة لإيجاد وزن المربى-ب

 للقلم الواحد واشترت أخته سعاد كراريس بسعر   DA 15 أقلام بسعر   8 اشترى أحمد -4  

DA 20دفعه أخوها للتاجر.دفعت سعاد نفس المبلغ الذي.  للكراس الواحد. 

 . احسب عدد الكراريس التي اشترتها سعاد بوضع معادلة و حلها
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 أيام في 6 نسخة منها يوميا خلال 100000يتم سحب . 1954 جريدة يومية صدرت عام -5

 . الأسبوع

  .cm40 و   cm 50بعدا الورقة هما   

 

 حساب عدد النسخ المسحوبة أسبوعيا؟ما هي المعلومات التي تسمح لك ب -1

 ما هي المعلومات التي تسمح لك بحساب مساحة الصفحة ؟ -2

 ما هي المعلومات التي تسمح لك بحساب عمر الجريدة ؟                         -3

  .cm  2.5 طول مسطرة أكبر من طول قلم بـ   -6

  .cm  17.5 طول القلم هو  -أ

 .    احسب طول المسطرة

 .  هذه الوضعية بمخطط مثل-ب

 . سنة22 سنوات من الآن يكون عمر محمد 10 بعد -7

 : المعادلة التي تسمح لك بحساب عمره الآن هي

  x  -   10  =   22              -أ

    x   +  10 =   22             -ب

    x   +22 =  10            -جـ

 .من بين هذه الأجوبة

 يوجد جواب واحد فقط صحيح ما هو ؟

    اكتب نص مسألة تترجم المساواة التالية -8
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29  = 15   + x    حيث   xهو عدد مجهول   . 

  لترا  من البنزين 54.6 كيلومتر، فاستعمل صاحب السيارة  700   قطعت سيارة مسافة -9

 .  كيلومتر ؟ 200كم لترا من البنزين استعمل صاحب السيارة عندما قطع  

 .   ترجم العبارات التالية إلى معادلات ثم حلها-10

 

 . m 45يساوي   ) بالمتر    ( x    ثلاثة أرباع مسافة   -1

 . دينار1500ي الآن  وهو يساو.  لقميص بالثلثP    زاد الثمن -2

 . العدد الأصغر x  نسمي  72    مجموع ثلاث أعداد متتالية يساوي  -3

      ما هي هذه الأعداد ؟

 .    سلمى وبشرى تلعبان بالدمى، عدد الدمى لسلمى يساوي أربع مرات عدد دمى بشرى-11

  العبارات التالية لاحظ.   عدد الدمىxليكن   

    x  4   ،  x 5  ،    )1 + x (4  ،    )1 +x ( 5  

 :    من بين العبارات السابقة حدد العبارة التي تناسب مايلي

   عدد دمى سلمى  -1

   عدد دمى سلمى وبشرى  -2

  25كان عدد دمى بشرى وسلمى معا يساوي   إذا  -3

  فكم دمية لبشرى ؟

 وكم دمية لسلمى ؟
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 : حول الضربالتصورتغيير 

 :الآتيةإليك الوضعية 

 يتصور تلاميذ التعلم الابتدائي وكذلك خلال المرحلة الأولى من نفي كثير من الأحيا

 المتوسط أن عملية الضرب مرتبطة دائما بفكرة التكبير

اقترح  حقيقة أن الضرب عملية مكبرة لكن بامكانها أن تصغر ومن أجل ذلك 

 .ير التصورات الأولى للتلاميذوضعيات تسمح بتطو

 اكتسب بعضو لضمان فعالية للعمل المرتقب ينبغي أن تتأكد من البداية أن التلميذ 

 حتى لا تكون هذه الأخيرة عوائق و – مفاهيم رياضية –الوسائل أو الأدوات 

 .الأساسيمعضلات بالنسبة للهدف 

 .ألا و هو تغيير التصور حول الضرب

 : المعلم أن يتحقق من تمكن التلاميذ من وفي هذه الوضعية على

 . مقارنة و ترتيب أعداد عشرية-

  و تقنيات الجمع و الطرح و الضرب و القسمة على الأعداد العشرية معاني-

 x   +  15.6  =    74.2     :الشكل معادلات من  حل-
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  هو الكسر العشري ؟  إذن ما

 :العشريالكسر 

 .العشرةالكسر الذي مقامه إحدى قوى  الكسر العشري هو  :تعريف

10  :الكسور :مثال
3  ،  100

27   ،  1000
 هي كسور عشرية أما    4285

2: الكسران 
1   ،  25

 .في صيغة الكسر العشري مكتوبينغير   3

10يساويان على الترتيب   لكنهما 
5

    ،  100
12

.  

    الوحدة العشرية

 .1  الوحدة العشرية هي الكسر العشري الذي بسطه العدد :تعريف

 :هيفالوحدات العشرية المتتالية 

10
1

   ،  100
1

   ،  1000
1

   ،  10000
1

  ،  100000
1    ،   . . . 

   .  .   .هكذا  و ،ألف واحد من ،مائة  واحد من ،عشر :وتقرأ

10  :لدينا
1 ×  10  =  1     ،   100

1
  ×   10    =   10

1
    

1000
1

 ×  10   = 100
1  ،      . . . 
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و عشرة أجزاء من مائة تساوي .1 تساوي عشار هذه المتساويات أن عشرة أفيد ت

   .. .وهكذا وعشرة أجزاء من ألف تساوي جزءا واحدا من مائة 10

احدة من المرتبة  كل عشرة وحدات من مرتبة عشرية ما تساوي وحدة و:تعميم   

 .السابقة لها مباشرة

 : العدد العشري

1000  لدينا الكسر العشري 
34578

 :يمكن أن يكتب    

                

1000
870500400030000 ++++

= 1000
34578

 
 

1000
8

+1000
70

+1000
500

+1000
4000

+1000
30000

=1000
34578

 
 

1000
8

+100
70

+ 10
5

+  4  + 30=  
 

 . نتأآد من التعميم:ملاحظة
 

 الوحدات صحيحة أو عشرية فإن كل وحدة أصغر عشر مرات من  كانتسواء

 . بها مباشرةةالوحدة اللاحق

 اصطلاحات التعداد العشري وما علينا إلا التمييز بإتباعيمكن كتابة الكسر العشري 

) ’(ولهذه الغاية تستعمل هذه العلامة . بين الوحدات الصحيحة والوحدات العشرية
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التي تسمى فاصلة عشرية توضع بين أرقام الوحدات الصحيحة وأرقام الوحدات 

 . العشرية

1000:     هكذا   34.578  ر نكتب إذن الكس
34578

                                    

 . عددا عشريا   34.578  يسمى هذا العدد 

يكفي وضع الفاصلة العشرية بعد بصيغة عدد عشري   لكتابة كسر عشري:تعميم

قام الموجود في الم  10  عدد من أرقام البسط بدءا من اليمين يساوي أس العدد

 .المقامثم ترك هذا 

 للمقام فإننا  10 عدد أرقام البسط في كسر ما أقل من أس العددذا كان  إ:ملاحظة

 .  نكمل ذلك بأصفار نضعها إلي يسار أرقام البسط

1000 =   0.052  :مثال
52

10       =53.5    و       
535

     

 :    فنكتب 34.075لعدد العشري  نفرض لدينا ا.بالعكس

1000
5

 +   100
7

 +   10
0

  +   34   =    34.075 

1000
5

+ 1000
7

+ 1000
0

 + 1000
34000

=   34.075 

1000
34075

=  1000
570034000 +++

  =    34.075 
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  .  يدد العشري بصيغة كسر عشر العلكتابة: تعميم

توضع جميع أرقام العدد العشري بدون الفاصلة بسطا للكسر العشري ويجعل 

المقام من قوى العشري أسها بقدر عدد الأرقام الموجودة إلى يمين الفاصلة 

 .العشرية

يستنتج من القاعدة السابقة أن الأصفار التي قد تكون إلى يمين أرقام  :ملاحظة

 .مالا يغير من قيمته.  العشرةقوىري لا تغير الكسر العشري بإحدى العدد العش

 عمليات على الأعداد العشرية     

من سنحقق آلية العمليات التي تفرض أنها المعروفة على الأعداد العشرية بدءا 

 . التي تطبق على الكسورالعمليات

 : جمع الأعداد العشرية

 .لنحسب مجموع الأعداد العشرية

0.42،      6.8      ، 2.345                                                  

  م   =   2.345      +  6.8    +  0.42

 :وبتوحيد المقامات ثم جمع البسوط بعدئذ

1000
420

 +    1000
6800

+  1000
2345

  م   = 

9.565 =  1000
42068002345 ++

  م  = 
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 م    =   9.566

 . المجموع المطلوبوهو  

نرتب العمل الآلي المعروف كما يأتي وذلك بوضع المراتب من نفس نوع الوحدات 

ومن المستحسن وضع أصفار تحت بعضها والفواصل العشرية تحت بعضها أيضا 

 .                                             في المراتب الخالية من القسم العشري

                                           2.345 

                                              6.800+     

                                              0.420   +     

                                               9.565=     

 :طرح الأعداد العشرية

 :العددين العشريينلنحسب فرق 

                               24.72   ،   35.4  

  م  =   35.4   -  24.72:                        نكتب

                              
100
2472 - 

10
354=  

  نجد   100 وبجعل المقام المشترك 
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100
2472  -   

100
 م  =   3540

             100
24723540  م=   −

              
100

   م = 1068

 م  =  10.68         

وفيما يأتي ترتيب العمل الآلي المعروف وذلك بوضع المراتب من نفس نوع الوحدات  

في المراتب الخالية في القسم تحسن وضع أصفار ومن المس. تحت بعضها أيضا

 . العشري

                                     35.40 

                                     24.72  - 

                                      10.68=   

 :        ضرب الأعداد العشرية

 6.85   ، 3.7:  لنحسب جداء العددين العشريين
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 ج=     6.85   ×   3.7 :                  نكتب

1000
25345  = 10

37
  ×  100

685     

1000
         ج =  25345

                 

 ج  = 25.345    

 

 : التالية العملية ومنه القاعدة

في الآخر بغض النظر عن الفاصلة العشرية، توضع هذه بعد ضرب أحد العددين 

يساوي مجموع عددي الأرقام العشرية  منها دالفاصلة بين أرقام حاصل الضرب بعد عد

 الموجودة في كل من العددين بدءا من اليمين 

                                          6.85 

                                          3.7   
×

    

                                          4795 

 .                                          2055 

                                          25.345 

 .أحد المضروبين عددا صحيحا تصح القاعدة إذا كان  :   ملاحظة
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 : حالتان خاصتان

 :لدينا المساويات  - أ

8.57 =  10  × 0.857 

       85.7  =   100  ×    0.857 

          857  =  1000  ×    0.857 

 ......  1000  ،   100  ،  10   فيلضرب عدد صحيح أو عشري 

 مراتب ثلاث العشرية نحو اليمين مرتبة أو مرتبتين أو  يكفي إزاحة الفاصلة  

ن عدد المراتب غير مع مراعاة   أنه تضاف أصفار إلى اليمين إذا كا... وهكذا

 . كاف لإزاحة الفاصلة

 :لدينا المساويات - ب

         34.5  =  0.1  ×   345  

        3.45 =   0.01  ×   345   
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        0.345  =  0.001 ×  345 

يكفي إزاحة الفاصلة   0.001   ، 0.01 ،   0.1    لضرب عدد صحيح أو عشري في

مع مراعاة أنه تضاف ...ين أو ثلاثة مراتب وهكذاالعشرية نحو اليسار مرتبة أو مرتبت

 .أصفار إلى اليسار إذا كان عدد المراتب غير كاف لإزاحة الفاصلة

 :ملاحظة

 إلى تغيير التصور حول الضرب والتي أشرنا إليها من نشير من خلال هذه الوضعية 

 . تبيان أن عملية الضرب لا تكبر دومافالهدف منها هو خلال هذا الموضوع 

 .السابقة  – ب  – لاحظ الفقرة    

 : إليك أنشطة حول هذه الوضعية

 : النشاط الأول

إجابة . لاحظ هذا الجدول الموالي والذي يتضمن كل سطر منه على جداء وأربعة أجوبة

 .واحدة صحيحة وثلاثة أجوبة خاطئة
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 المطلوب تعيين الإجابة الصحيحة 

0.01015 1000.15 100.15 1.015 0.05×20.3 

0.168 1.248 1.68 0.0168 28×0.006 

7.28 65.7 64.8 0.697 72×0.9 

500 0.5 5 0.05 125×0.04 

256.7 13773.7 1373.7 133.7 5.7×241 

 

  :ملاحظة

 أعطي هذا النشاط للبحث  -1

 تعملة ينبغي التصريح بالقواعد المس -2

 لاختيار نتيجة يمكن استعمال  -3

 تقريبيحساب  -

 الرقم الأخير -

 .بعد الفاصلة معدد الأرقا -
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 :  النشاط الثاني

 .س العمل كما في النشاط الأول لكن باختيار معين للجداءات والنتائجنف   

 3399.64399.64 385.24 38.04 1.03×388 

الإجراءات 

      المستعملة

 48.966 4.8656 70.065650.06560.83×60.32

الإجراءات 

      المستعملة

 

 

  :ملاحظة

 المعطيات بشكل يجعل القارئ يدرك بسرعة عدم كفاية الإجراءات الثلاثة اختيرت  - 1 

 . الصحيحة وبالتالي تشجيع ظهور معيار جديد للاختيارالسابقة لاختيار الإجابة

بالنسبة للجداءين فبحساب تقربي يمكن إقصاء نتيجتين لكن تطبيق الإجراءين -2  

 .تينالأخيرين لا يسمح بالفصل في النتيجتين المتبقي
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 للإجابة على السؤال وتخطي الصعوبة يجب أن نجعل القارئ يعتبر إجراءات أخرى -3

 :متعلقة بالجداءات

        1وضعية أحد العاملين بالنسبة إلى 

 :حاصل القسمة التام لعددين عشريين

  .  0.67   على العدد العشري 15.4 لنحسب حاصل القسمة التام للعدد العشري 

  ح    = 15.4   : 0.67                    

                     
100
67 :      

10
154  = 

                       
67

100   
×
  10

154  = 

   .  وهو حاصل القسمة التام
670

1540=   

أنه كسر عادي وغالبا لا يمكن تحويله إلى عدد عشري مع العلم أنه يمكن التحويل في 

 . بعض الحالات
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  :مثال

  هو الكسر  3.35  على العدد  1.34  حاصل قسمة العدد
335
 الذي يمكن  134

اختصاره إلى  
5
 :  حيث 2

            
67
67×

5
2        =

335
134 

                                =  
5
2 

10 :  وهذا يساوي
 0.4 :   أي العدد العشري  4

 

 حالتان خاصتان 

 :ساوياتلدينا الم - أ

34.3     =    10  :    343     

   343  :   100     =  3.43و 
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 343   : 1000  =  0.343و  

 ...  1000   ،  100   ،  10   لقسمة عدد صحيح أو عشري على

... يكفي إزاحة الفاصلة العشرية نحو اليسار مرتبة أو مرتبتين أو ثلاث مراتب و هكذا

لإزاحة  اليسار إذا كان عدد المراتب غير كاف ىإلمع مراعاة أنه تضاف أصفار 

 .الفاصلة

 :لدينا المساويات - ب

2.83   =0.1  :  0.283 

 28.3 = 0.01 : 0.283 

 283 = 0.001 : 0.283 

يكفي إزاحة  .... ،  0.001  ، 0.01  ،  0.1 : لقسمة عدد صحيح أو عشري على

مع مراعاة ... مراتب وهكذاالفاصلة العشرية نحو اليسار مرتبة أو مرتبتين أو ثلاث 

 .أنه يضاف أصفار إلى اليمين إذا كان عدد المراتب غير كاف لإزاحة الفاصلة
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 : حاصل قسمة عددين بتقريب عشري مفروض

 :إليك هذه المسألة: مثال

 .تسعة أقسام متساوية   cm  58.25إذا أردنا تقسيم قطعة قماش طولها    

 سم فما علينا إلا أن نقسم العدد     طول كل ق   cm 1 ولنحسب إلى أقرب   

  cm 58.25 بالنقصان0.01بتقريب  . 9  على العدد . 

ثم نقسم هذا العدد    cm 5825    لهذه الغاية نحول الطول إلى سنتيمترات فيكون 

  فطول كل قسم إذن 647 :القسمة فنجد حاصل .صحيحة بالتقريب إلى وحدة 9على 

         cm 647   أو cm 6.47  المتباينة المضاعفة من ذلك نحصل على. 

                   9  ×  6.47   ≥  58.25  >   6.48  × 9 

حاصل قسمة عدد صحيح أو عدد عشري على عدد صحيح أو عشري آخر  :تعريف

 هو أكبر عدد صحيح للأعشار أو  . 0.001  أو 0.01   أو 0.1  مقربا بالنقصان إلى

 . يكون جداؤه بالقاسم أصغر من المقسوم أو يساويهلألف بحيثلجزاء المئة أولا جداء ا
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 : ملاحظة

 العشرية وتزاح الفاصلة. منه الفاصلة العشريةعندما يكون القاسم عدد عشريا تحذف 

الموجودة في القاسم مع مراعاة في المقسوم نحو اليمين بقدر عدد الأرقام العشرية 

 . مقسوم إذا لزم الأمروضع أصفار إلى اليمين الأرقام العشرية لل

 : مثال

    بالنقصان نقسم  0.01 بتقريب  6.23 على العدد   55.8341:   لقسمة العدد    

                  . 6.23  على العدد  5583.41  العدد    

 

 

 تمارين شفوية

 الحساب الذهني على الأعداد العشرية

  .  0.5   أو قسمة عدد على 0.5  ضرب عدد في  - أٌ
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:                      لدينا
10
5   = 0.5 

                            
2
1  =   0.5 

2  يضرب في  0.5  لضرب عدد في
 . 2  أو يقسم على   1

2  =      0.5    ×      34     :مثال
34 

      34           ×    0.5     =    17 

  يقسم على  0.5 لقسمة عدد على 
2
  . 2   أو يضرب في 1

 2  ×  74  =    0.5   : 74     : مثال

            74  :  0.5=      148 

  0.25   أو قسمة عدد على   0.25   ضرب عدد في - ب  

:                 لدينا
100
25     = 0.25 
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4
1 =     0.25 

 يضرب في   0.25  لضرب عدد في
4
 .  4 على  يقسم أو   1

  :مثال

4
48  = 0.25  ×   48 

4
48 = 12  

يقسم على   .   0.25 لقسمة عدد على 
4
   .4    أو يضرب في1

   36  : 0.25  = 36  ×  4    :  مثال

           4  ×  36  =  144    

   0.125   أو قسمة عدد على  0.125    ضرب عدد في -ج 

   :   لدينا     
1000
125   =  0.125   
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1000
125    =

8
1    

 يضرب في    0.125 لضرب عدد في 
8
 .  8  أو يقسم  على  1

  : مثال 

      8
136 =    0.125   ×   136  

        
8

136  = 17 

   يقسم على 0.125  لقسمة عدد على
8
 . 8  أو يضرب في  1

 75   :   0.125  =  75   ×    8       : مثال

             0.125  :  75    = 600  

  0.75  أو قسمة عدد على  0.75   ضرب عدد في–د 

:          لدينا
100
75   =  0.75                    
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4
3    =  0.75     

   يضرب في 0.75 لضرب عدد في 
4
3.  

                : مثال
4
3 ×  76   =     0.75 × 76  

                      
4
3 ×  76 =       57  

   يقسم على 0.75  علىلقسمة عدد 
4
3 أو يضرب في   3

4 

                 :مثال
3
4  ×  117=       0.75  :  117 

                      
3
4  ×  117 =     156 

 تمارين                    

  :احسب ذهنيا  -أ 

 1-    86 × 0.5  ،           93 × 0.5           ، 38 × 0.25 
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 42× 0.25             ،  31 × 0.25  

 2-   32 × 0.75             ، 0.48 × 25         ، 3.6 ×250   

       0.65  ×  2.5        ،    0.05 ×  611   

3-    75 :  0.5            ،   53 :  0.5         ،  85 : 0.5   

      18:  0.05   

4-   60  : 0.75     ،         69  :  0.75    ،     48  : 7.5 

       19 : 0.25     ،         180  :  2.5    

5-   5.48   : 2.5         ،   11   :  0.125         ، 34 : 0.125 

      4500   :  12.5        ،   8000    :1.25             

 .د العشري كلا من الكسور التالية  اكتب بصيغة العد-ب

5
4

  ، 4
1

 ، 10
5

 ، 25
6

 ، 100
36

 ، 100
125

 ، 1000
375

 ، 1000
5

. 
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 :لكسر غير القابل للاختصار كلا مما يليبصيغة ا اكتب  

0.4 ، 0.25 ،0.75 ، 1.2 ، 0.625 ، 47.25 ، 3.14 ، 0.28.  

 أشغال عملية

 :النشاط الأول

 cm6  ،cm 4                      B طيلا بعداه     ارسم مست

    C                        A         عبر عن مساحة هذا المستطيل  -1

 رات المربعة بالسنتيمت  

 .   دون تعديل في العرض cm  2 زد في طول المستطيل     -2    

ثم عبر عن التغير الناشئ في مساحة . احسب عند ئذ مساحة المستطيل الجديد

 .المستطيل 

 . دون تعديل في الطول الأصليcm  2 زد في عرض المستطيل الأصلي    -3

 احسب عند ئذ مساحة المستطيل 
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 :تائج التي حصلت عليها عامة فأكمل العبارتين التاليتيناعتبر أن الن -4

      دون تغيير العامل     A × B:        في الجداءA  إلى العدد Cإذا أضيف العدد 

 ....... : يزيد الجداء بقدر

  Aلعامل ار  دون تغي A × B:     الجداءفي  B   إلى العامل  C إذا أضيف العدد -

 ...... : يزيد الجداء بقدر

 ؟المتقدمتين.  أي قاعدة تفسر هاتين الجملتين-5  

 :النشاط الثاني

     cm 6  ، cm  4 بعداه    ارسم مستطيلا

 .عبر عن مساحة هذا المستطيل بالسنتيمترات المربعة  -1

  .cm 3    عرضه و في cm 2زد في طول المستطيل      -2

 . ستطيل الأصلي احسب على الشكل مقدار التغيير الناشئ في مساحة الم -  

 : اعتبر أن النتيجة التي حصلت عليها عامة ولأكمل العبارة التالية-3    
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 A  إلى العامل C إذا أضيف العدد  -  

                       وأضيفA × B     من الجداء   

 d                          منA  إلى العامل  D     العدد 

    B                         ا الجداء      نفس الجداء يزيد هذ

                                                    :.....      بقدر

          A                       C       أي قاعدة تفسر هذه الجملة؟-4     
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 :النشاط الثالث

 A                                          :يحقق العلاقة ) 1( بين على أن الشكل 

                          
A + B  ) ²   =  A²  + 2AB  +  B²( 

                                                                                  B       

                                                 A        1شكل  ال           B 

 :النشاط الرابع

 A                            عبر عن طول ضلع المربع غير المضلل -1

           A                                                              بدلا له2  في الشكل 

      B            سم بحروف نضعها على رؤوس -2

 2          الشكل A × B           B :منهما تساويمساحة كل المستطيلين  

 B ²    سم المربع الذي مساحته -3

 )     A + B  )²   =  A²  + 2AB  +  B² يحقق العلاقة 2بين أن الشكل -4
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 B                                                            :  النشاط الخامس

  M             B                           ثم ارسم على Aم مربعا ضلعه   ارس -1

 A               x                    ضلعيه و في زاوية منه

 B                                             . yمربعا ضلعه

                          A      3        الشكل N                     .3كما يتبين في الشكل 

                           x      ،  y:   فيتشكل شبها منحرفينMNصل 

    عن ارتفاعه وقاعدتي كل من شبهي المنحرفين   A، B:   عبر بدلالة-2

 عن مساحة كل من شبهي المنحرفين ثم عن المساحة غير   A، B:  عبر بدلالة -3 

 .المضللة

  يحقق العلاقة   3: بين على أن الشكل -4  

  A²  – B²   =  ( A + B ) ( A – B ) 
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 المضلعات
 

 .المضلع هو خط منكسر مغلق  :تعريف
 .  ن مختلف قطع المستقيم التي يتشكل منها الخط المنكسر إ-
   و عددها .  المضلع و النقاط المشترآة بين الأضلاع المتتالية هي رؤوس المضلعأضلاع هي -

 .يساوي عدد الأضلاع   
 .ها زوايا المضلعن الأضلاع المتتالية تحصر بي-

 .المضلععة المستقيم التي تصل بين رأسين غير متتاليين هي قطر في قط   
 . هو مضلع أضلاعه متساوية و زواياه متساوية:  المضلع المنتظم-
 

 : المثلث
 .المثلث هو ضلع ذو ثلاثة أضلاع  :تعريف

 :المثلثات الخاصة
 .1ش:  هو مثلث فيه ضلعان متساويان  :المثلث المتساوي الساقين

 .2ش: هو مثلث أضلاعه متساوية   :الأضلاعتساوي المثلث الم
 .3ش:  هو مثلث فيه زاوية قائمة :المثلث القائم

                                                        
                                                                                                       
                 
 
 

                                                                              
                                  

                                                                                                     
 )3ش  (                                   )2ش(                                    )  1ش   (           
 
 
 
 
 
 

 

A 

B C 

A

B C 

A 

B 

C 
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 أنشطة
 

 :مجموع زوايا المثلث
 .، ثم أفصلها عن بعضها)4(  و قص زواياه كما هو مبين في الشكل ABC أرسم مثلثا -1

 .الصق هذه الزوايا متجاورة للحصول على مجموعها
 تجدهما على استقامة واحدة، نستنتج من ذلك أن مجموع زوايا مثلث لاحظ وضع الضلعين الخارجين

 .)5ش(يساوي مستقيمة  

 
                                  

 
 
 
 
 
 

              
 )5ش         (                           

 
  فيه ABC: أرسم مثلثا متساوي الساقين-2

  BC=40mm ; AB=50mm ; AC=50mm )6ش(               
 

                                                       
 
 

                                                                                              
 
 

                                                                
                                            

 
  فيهABC: أرسم مثلثا متساوي الأضلاع-3

  BC=50mm) 7ش (             

B 

A

C 

B C 

A

50 50 

)6ش(  
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 أرسم مثلثا فيه-4

 A  =90°; AB=40mm ; AC=60mm) 8ش           (
                                                    

                                           
 
 
 

                                                  
        

 
 
 

 خواص المثلث المتساوي الساقين
  AC=60mm= ;AB BC=50mm متساوي الساقين فيه  ABCثا  أرسم على ورقة شفاف مثل-
 

 يمثل منصف الزاوية Ay]  الطي أن أثر) و.ش (AC] [  على الضلع AB][أطو الشكل بحيث ينطبق الضلع 
 

.BAC  
    و الذي يستلزم تطابق  C   ;   B:  و من تطابق الزاويتين ]YB [ ;  ]YCتحقق من تطابق القطعتين )  1
 

 . AyB= AyCأستنتج أن   AyB ;AyC اويتين  الز
 

C
50 

)7ش(  

A

B 

A 
C 

)8ش(
40 

B 
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 عمود Ay] بما أن مجموع هاتين الزاويتين يساوي زاوية مستقيمة إذن آل منهما زاوية قائمة فالمنصف   )2
 .ABC فهو إذن ارتفاع في المثلث  ]BC[ على

 : مما سبق نستنتج أن
 .AC=AB:  حيثABCفي المثلث المتساوي الساقين 

 .ن تقابلهما زاويتان متساويتانالضلعان المتساويا -1
 
 .]BC[ متوسط و ارتفاع متعلق بالضلع AC B: منصف الزواية -2

      
                                      

 
 
 
 
 
 

                                                                          
 

      
 
 
 

 أنشطة
 
 هذه المثلثات على ورقة شفافة على ورقة وشفّ. ا متساوي الساقين و مثلثا قائماأرسم مثلثا ما  آيفي و مثلث -1

تحقق أن المثلث المتساوي الساقين فقط هو . ثم اقلبها على الوجه الآخر و حاول تطبيق آل مثلث على أصله
 .الذي ينطبق على أصله، من ذلك استنتج طريقة لمعرفة ما إذا آان المثلث متساوي الساقين

 عرف طرقا أخرى؟هل ت
 
 . 6cm طولها ]BC[ارسم قطعة مستقيم  -2

 º CBx=60º ; BCy=30ثم ارسم إلى جانب واحد من هذه القطعة الزاويتين 
 

ماذا يمكن أن نقول عن المثلث . BAC قس الزاوية Aفي نقطة  ] ; Cy[ Bxفيتقاطع نصفا المستقيمين  
ABC. 

 
   ثم أرسم إلى جانب واحد من هذه القطعة  AB=5cm  حيث]AB[ ارسم قطعة المستقيم -3
 

 C. في نقطة  ]By[ ;  Bxفيتقاطع نصفا المستقيمين ABx=BAy=70º .  الزاويتين
 ؟ABC  ماذا يمكنك أن تقول عن المثلث  AB][AC] ;[ قس طول الضلعين 

A 

BC y C y B   

A 

)9ش(
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 القطع المستقيمة الهامة في المثلث
 

 :القطع المستقيمة الهامة في المثلث
 :الارتفاع -1

ارتفاع المثلث هو القطعة المستقيمة المحدودة برأس المثلث و موقع العمود النازل من ذلك الرأس : تعريف
 .على الضلع المقابل، حيث ضلع المثلث المتعلق بارتفاعه يسمى قاعدة المثلث

ة تلاقي ، و نسمي نقط]Ay[  هو قاعدة المثلث المتعلقة بالارتفاع]BC[ أن الضلع 12، 11 : الشكليننجد في
 .الارتفاع بالقاعدة

                                                                               
 
 
 
 
 

                                  
                                     

 
 
 

 :موقع الارتفاع
 :للمثلث ثلاثة ارتفاعات
ن مع ضلعي الزاوية القائمة، فعندما يذآر ارتفاع المثلث القائم يقصد به  يتطابقانفي المثلث القائم ارتفاعا
 .الارتفاع المتعلق بالوتر

 
 

                                                               
 
 
 
 
 

       
                                                                  

  
 
 
 
 
 
 

A

y B 
)11ش(  

A

B C y 12ش  

 



 6

 :المتوسط -2
 متوسط المثلث هو القطعة المستقيمة المحدودة برأس المثلث و منتصف الضلع المقابل و تسمى نقطة  :تعريف

 .)13ش(تلاقي متوسط المثلث مع الضلع المقابل موقع المتوسط 
 
 
 

                                                                       
 
 
 
 
 
 

                       
  

                                       
 
 
 :المنصف -3

 
 المنصف الداخلي في المثلث هو منصف احدي زواياه الداخلية و المنصف الخارجي في المثلث هو :تعريف

منصف احدي زواياه الخارجية آل من المنصفين الداخلي و الخارجي يتمثل بالقطعة المستقيمة المحددة برأس 
: النقطة موقع المنصف الشكلالاقي المنصف مع الضلع المقابل أو امتداده، تسمى هذه المثلث و نقطة ت

)14،15.( 
 
 

                                                                                          
 

     
 
 
 
                                                           

                              
                                                              

 
 
 
 
 

A

)13ش(  

B C M

C 
d B 

)14ش(  

A

B C d' 

A 

y 

)15ش(  
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 :المحور
 ).16ش(محور ضلع مثلث هو العمود على هذا الضلع في منتصفه    :تعريف

 
                                                                       

 
 

 
 

      
   

 
 
 
 
 

 :ة زاويتي القاعدة في المثلث المتساوي الساقينخاص
 
 :تمرين تمهيدي )  أ
 )xy( المتناظرتين بالنسبة  إلى      B,Cثم أنشئ النقطتين A.  و ثبت منه النقطة  ) xy( ارسم مستقيما -

 ).17(الشكل 
 
 

    
 

   
       

   
 

                                        
 
 
 
 .لتناظر بالنسبة إلى مستقيمبتطبيق خواص ا -1

 .اآتب جميع القطع المتساوية و الزوايا المتساوية التي تلاحظها في الشكل
 
  ؟ ABCما نوع المثلث  -2
 
 هل تلاحظ تقابلا ذا أهمية بين الأضلاع و الزوايا؟ -3
 

M 
)16ش (

B C 

A 

A 

x y 

B 

d 

C 
17ش  
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   ؟]Ad[ ما هي خواص القطعة    -4
 
 'A'B'C نأخذ  ]AB[ ،  ]AC[:   يان هما ضلعاه المتساوABCنفرض المثلث المتساوي الساقين ) ب

  و بعد قلب هذا المشفوف AB  A'B' =، AC =' A'C فنحصل على المساوتينABCمشفوف المثلث 
 )18(:   الشكلABCنحاول تطبيقه على المثلث  

 
 
 
 
 
 

 
 

       
 
 
 

 .'AC =AB،AB= A'B  فيمكن تطبيقها عليها، و المساواتان  A    هي مقلوب الزاوي A'بما أن الزاوية 
  A'C'=ABالمساوات   تستلزمانA'C'=AC ،  AC = AB ان المساوات A'B'=ACتستلزمان المساواة 

  و ينطبق الضلع [AB]  على الضلع ['A'C]    ينطبق الضلع A  على الزاوية 'Aفعندما تنطبق الزاوية 
[A'B']على الضلع ]AC[ ة متساوية أي أن و بذلك يتطابق المثلثان فزواياهما المتوافق: 

 
 C'      =ب ' ، ب C = 

 
 .B  =  C:     تستلزمان المساواةC = C ،  C'=   B  '   : المساوتان

 
 .تساوي الزاويتان المقابلتان للضلعين المتساويينتفي المثلث المتساوي  الساقين ، : نظرية

 
    AB=AC ( C   =   <        Bمثلث ، ABC : ( نكتب

 
 :دراسة مثلث فيه زاويتان متساويتان

 
  مشفوفا عن المثلث فنحصل على   'A'B'C   متساويتان نأخذB  ،  C:  اهتويا زABCنفرض المثلث 

 
  'B  =  B'    ،    C= C   المساواتين

 
 )19(  شABCو بعد قلب هذا المشفوف نطبقه على المثلث 

 C على B و   ' B  على 'C   حيث:  فيمكن تطبيقه عليه [BC]هو الضلع  ['B'C]   بما أن الضلع
 

 ، B  =  C:  المساواتان  ['B'C]  في جهة واحدة بالنسبة إلى الضلعA'  ،Aو بحيث يقع الرأسان 

C B 

A

B
'

C
'

A' 

)18ش(  
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C' = C المساواة    تستلزم  : C'=B   فينطبق نصف المستقيم  C'A' [  على نصف المستقيم BA[  

 
 . C  ' B=: تستلزمان المساواة    C =   B  ،  B'  =   Bالمساواتان  

 . ]CA  على نصف المستقيم  ]B ' A '  فينطبق نصف المستقيم 
، ] CA:نقطة تقاطع نصفي المستقيمين   'Aو هي  ]'B'A'[ ،  C'A نطبق نقطة تقاطع نصفي المستقيمين ت ف

BA[   و هيA قة متساوية أي أي أن المتواففأضلاعهما،   و بذلك يتطابق المثلثان  :AB = ' A'C ، ' 
A'B =  AC 
 AB=AC    إذن. 'AC=A'Cلكن  

   .متساوي الساقين ABC  فالمثلث   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )19ش                                                 (
                                            

 
  : نظرية
 .ثلث فهو متساوي الساقينإذا تساوت زاويتان في م       

 
 )C  =B(        < )   AC =AB  ،    مثلثABC(نكتب 

 
 : عكس النظرية

 ABC  رض هو المثلثفان ال: في النظرية الأولى:  ين لوجدناتتين السابقيإذا قارنا بين النظر       
 

 B =C  الطلب هو AB=AC    فيه
 

  في النظرية الثانية أن 
   B =C   فيهABCث   الفرض هو المثل

 AB=AC: الطلب هو
 .فنقول أن النظرية الثانية هي عكس النظرية الأولى

 
 :ملاحظات هامة

 .    يمكن أن نرفق بكل نظرية معاآسة لها لكن  ذلك  ليس صحيحا دوما
 

A 

BCC
'

A
'

B
'
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 )إذا آانت الزاويتان قائمتين فهما متكاملتان: (النظرية: مثال 
 .  رورةضو بهذا غير صحيح بال) ملتان فهما قائمتان إذا آانت االزاويتان متكا: (العكس

 
 : المنطقيالتكافؤ

 
 : من النظرية السابقة نكتب الاستلزام

   
)        AB=AC(       <   )B  =  C (    

 
 :و من النظرية العكسية لها نكتب الاستلزام

 
) C=B   ( <  ) AB=AC(   
 

 :فنقول أن المساواتين
 

AB=AC ،B  =  C  )     متكافئتين منطقيا( 
 

 AB = AC  (> <   B    =   C(نكتب 
    

 :ملاحظة
       الخاصة المميزة للمثلث المتساوي الساقين يتبين من النظرتين السابقتين أن المثلث المتساوي الساقين 

 .يمكن أن ينطبق على نفسه بعد القلب
 . قبولها آما يمكن البرهان عليهاهذه ميزة خاصة بالمثلث المتساوي الساقين يمكن

 
 :دراسة منصف زاوية الرأس في المثلث المتساوي الساقين

 
 .AC،  AB ضلعاه المتساويان هما ABCنفرض المثلث المتساوي الساقين 

 .A منصف زاوية الرأس  ]Ayنرسم 
 :فيهما )20ش (  ABy  ، ACy:  و نقارن بين المثلثين

 
 
 

     
                                                     

  
 
 
 
 

   
  

)20ش(  

B 

X X 

C y 

A
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Ay] [الضلعان   ضلع مشترك  AB] [ و AC] [الزاويتان .   متساويان فرضاBAy   و CAy   

 . فرضاABC     منصف الزاوية] [Ayمتساويتان لأن 
 :إذن يتساوى المثلثان حسب الحالة الثانية من تساوي مثلثين و نحصل على المساواتين

 )ق في هذا السند إلى حالات تقايس مثلثينسأتطر(
              

 
 
 

 .ABC  متوسط في المثلث  ] [Ay  أي أن  ] [BCمنتصف    Ay]تفيد المساواة الأولى أن 
 

 لفان  الزاوية قائمة لأنهما تؤ  AyB  ،  AyCو تفيد المساواة الثانية أن آلا من الزاويتين  
 

 .ABC  ارتفاع في المثلث  ] [Ayإذن   ] BC [عمود على   ] [Ayأي أن . AyC: المستقيمة
 .] BC [  محور القاعدة )Ay(هاتين الخاصتين يصبح  ن اتحاد و م

 
 

 :نظرية
 .متوسط و ارتفاع و محور القاعدة:       منصف زاوية الرأس في المثلث المتساوي الساقين هو

 
 : ملاحظتان

 ] BC [متساوي الساقين هو محور القاعدة وية الرأس في المثلث ال لزا] Ay بما أن المنصف  -1
 ، ] AB [و القطعتان .   نظيرة نفسهاAو النقطة )  Ay(  متناظرتان بالنسبة إلى B  ،  Cفالنقطتان  

] AC [  متناظرتين أيضا بالنسبة إلى  )Ay .(  من ذلك نقول أن المستقيم)Ay ( هو محور تناظر
 .لهذا المثلث

، فهما متطابقان عكسيا أي )Ay(  متناظران بالنسبة إلى المستقيم   AyB  ، AyCا أن المثلثين  و بم -2
 .بعد القلب

 .تقبل النظرية السابقة ثلاث نظريات عكسية
 

 : نظرية العكس الأولى
 .    إذا آان ارتفاع المثلث متوسطا له فالمثلث متساوي الساقين

 . لنبرهن على صحة الاستلزام-
 
 
 
 

                                               
 
 

 

 
AyC = AyB  ،  By = Cy 

 
 

> AB= AC  
C] B [  Ay[  

   By    =     Cy 
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 )21ش   (ABy   ،  ACyبالمقارنة بين المثلثين 
  ضلع مشترك ] Ay [نجد  

 
 آل منهما قائمة                        

 
     ] BC [  منتصف  yلأن                            

      
 .ات متساويان حسب الحالة الأولى لتقايس مثلثينفالمثلث

 
 :ملاحظة 
 )لات التقايس في هذا السند حالىسأتطرق إ(           

 
  . إذن متساوي الساقين             فالمثلث              :  و من التساوي ينتج

 
 :نظرية العكس الثانية

 . له فالمثلث متساوي الساقين الرأس في المثلث ارتفاعا المثلث آان منصف زاويةاإذ
 
  . لنبرهن على صحة الاستلزام-

                                                                                                     
      

 
        

 
 

                                                                                                                   
                                                                          :بالمقارنة بين المثلثين

  ABy     ،  ACy)    22ش(                                                   
   ضلع مشترك]Ay[:    نجد 

 
 CAy =  BAy     لأن[Ayمنصف     A  

 
AyC = AyB 

Cy = By 

AB = AC ABC 

   
     BAy = CAy 
                                                                   
[  Ay        [BC]           

AB = AC 

A 

C    y 
B 

)21ش(  

C y 
)22ش(  

B 

A 
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   AyC  =   AyBآل منهما قائمة. 

 
إذن  ABCفالمثلث  . AB = AC: متساويان حسب الحالة الثانية لتقايس مثلثين و من التساوي ينتج نفالمثلثا

 .متساوي الساقين
 

  )هذا السندسأتطرق إلى حالة التقايس هذه في : (ملاحظة
 

 : نظرية العكس الثالثة
 .متوسطا له فالمثلث متساوي الساقينالمثلث ن منصف زاوية     إذا آا

 
 . لنبرهن على صحة الاستلزام-
 
 
 
 
 

 .C ،  M، نصل   ]MA[يساوي     ]'MA[بطول    ] AMنمدد المتوسط   
 

 )23ش.   (A'CM ، ABM: و نقارن بين المثلثين
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  'MA = MA.   متقابلتان بالرأس CMA' =  BMA،      [BC] منتصفM     لأن   MB = MC: نجد
  .بالعمل

 .متساويان حسب الحالة الثانية لتقايس مثلثين  فالمثلثان
 

 :و من التقايس ينتج  )سأتطرق لحالات التقايس من خلال هذا السند  (:ملاحظة
 
 

 
  MAB  =   MAC   

   >  AB = AC 
  MB  =   MC  

B M

A'

C

A

23ش  
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       MAB = MA'C، AB = A'C 
 

  MAC =  MA'C، إذن A ،  MA'C = MAB منصف   ]M A:   لأنMAB  =MAC:  لكن
 

 A'C =AC:  متساوي الساقين و ينتجACA  'فالمثلث  
  بالبرهان  A'C =AB: و لما آان 

 . متساوي الساقينABC فالمثلث إذن   AC =AB:  إذن
 الأولى و الثانية و الثالثة لتقايس مثلثين : الحالات

 
 :تقايس المثلثين:  ملاحظة
إذا تقايس مثلثان فيمكن تطبيق أحدهما على الآخر  في هذا السند أنه وجدنا في الوضعيات السابقة و ) أ

أن الأضلاع المتطابقة و الزوايا تتطابق أضلاعهما و زواياهما  على الترتيب و استنتجنا : بحيث
 .- هذا بواسطة الورق الشفاف–متساوية 

جب أن تقايس سننجد فيما بعد أنه ليس من الضروري معرفة أن جميع عناصر أحد المثلثين ي ) ب
 بمعرفة أن ثلاثة الاآتفاءالعناصر الموافقة لها في المثلث الآخر لاستنتاج تطابق المثلثين، بل يمكن 

 .  من عناصر أحدهما مختارة بشكل مناسب تقايس العناصر الموافقة لها من لآخر
 

 الحالة الأولى للتقايس
 

 :تمرين تمهيدي
 
  ثم أرسم في جهتين مختلفتين بالنسبة لها cm5طولها   ] BC [ على ورقة شفافة ارسم قطعة مستقيمة  -1

 ABC  ، A'BC:  المثلثين
 

 . ABC= 50°  = A'BC: بحيث أن 
 

                °60   BCA'= BCA =  
 و تبين القطع المتقايسة و الزوايا المتقايسة من هذا A'BC، ABC  :تحقق من إمكانية تطابق المثلثين -2

 .التطابق
 
 

 :نظرية
إذا قاست زاويتان و الضلع المحصور بينهما من أحدهما، زاويتين و الضلع :          يتقايس المثلثان

 .المحصور بينهما من الآخر
 . الاستلزامصحة على ABC ،  'A'B'C: سنبرهن في المثلثين). 24(حسب الشكل 
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 <   ABC المثلث = C'A'B 'المثلث 
 
 
 

 :الحالة الثانية لتقايس مثلثين
 

 :تمرين تمهيدي
 
، ثم أرسم في جهتين مختلفتين بالنسبة  cm5   طولها   ] AB [ على ورقة شفافة أرسم قطعة مستقيمة  -1

 :  و بحيث أن'ABC ،A'B'C:   لها المثلثين 
 

ABC = A'B'C' = 60º 
Cm 4 BC'= =BC 

 
 و تبين القطع المتقايسة و الزوايا المتقايسة من هذا 'ABC، A'B'C:  مثلثينتحقق من إمكانية تطابق ال

 . التطابق
 

 :نظرية 
         يتقايس المثلثان إذا قاس ضلعان و الزاوية المحصورة بينهما من أحدهما ضلعين و الزاوية 

 ).25ش(المحصورة بينهما من الآخر  
 .على صحة الاستلزام'ABC ، A'B'C  سنبرهن في المثلثين : 25حسب الشكل 

  
 
 

   
 

BC = B'C' 
 
C    =    C' 
 
B     =     B' 

B 

A 

C B'C' 

A' 

)24ش(  
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   <) 'A'B'Cالمثلث   = ABCالمثلث (
 
 
 
 
 

 :ملاحظة
 

تنطبق العناصر المتقايسة على بعضها :  بحيثABC على  المثلث  'A'B'C          طبق مشفوف المثلث  
 .ى للتقايسالمثلثين متطابقان نفس الشيء بالنسبة للحالة الأول:  تلاحظ أن 

 
 

 :الحالة الثالثة من تقايس المثلثين
 

 :تمرين تمهيدي 
   6cm  و التي أطوالها  ] AB [  و  ] CA [  و  ] BC [:  أرسم على ورقة شفافة المثلث الذي أضلاعه-1

  ،cm 5 ، 4cm على الترتيب  . 
 .   مثلا  ] BC [ترسم الضلع  :  فبعد أن

  .] BC [هتي القطعة     من ج'A  ، A  النقطتين  عين 
 
 .   متطابقانABC   ،    A'BCالمثلثين   :   تحقق من أن -2

 . من هذا التطابقأآتب المساويات التي تستخلص
 

   
                      
 
 

BC  =    B'C' 
 
B     =    B' 
 
BA    =     A'B' 

25شكل  

B 
B' C 

A

C' 

A' 
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 :نظرية 
 .      يتقايس المثلثات إذا قاست أضلاعه أحدهما أضلاع الآخر

 :   و لنبرهن على صحة الاستلزام التاليABC ،   ' A'B'C  نفرض المثلثين 
 
 
 

        < ) 'A'B'Cالمثلث  = ABCالمثلث (        
  

 
 
 
 

 :)1 (ملاحظة
 يقايسه بشرط وضع  'A'B'C  تجد المثلث  ABC       يمكنك أن تطبق الورق الشفاف على المثلث   

 .العناصر المتقايسة فوق بعضها
 

 ):2(ملاحظة 
    الحالة الثالثة من تقايس المثلثين تحقق عملية إنشاء زاوية معلومة، و هذا يعود بك في الحقيقة إلى إنشاء   

 :  بحيث'A'M'B  و  AMBمثلثين  
  .A'B  =  AB'  و  = M'B  MB'    و A'M' =    AM:   أن
 

 .    تقايسهاMفالزاوية الموافقة للزاوية    
 

 البراهيناستخدام تقايس مثلثين في 
 

 قطعتين مستقيمتين أو تقايس زاويتين نلجأ غالبا إلى إثبات تطابق مثلثين بحيث  تقايسإذا اقتضى الحال إثبات
تكون إحدى القطعتين أو الزاويتين المعنيتين عنصرا في أحد المثلثين و تكون القطعة أو الزاوية الأخرى 

 .عنصرا موافقا في المثلث الآخر

AB  =  AB' 
 
AC  =  A'C' 
 
BC  =  B'C'  

B'

A 

26شكل   

C' 
C 

B' 
B 

A' 

C'

A' 
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 . نستنتج تقايس القطعتين أو الزاويتين المذآورتينو من تقايس المثلثين
 

 :المثال الأول
   ] AD [يقايس  ] DH [ و نمدده على استقامته بطول  ABC  في المثلث  ] AD [   نرسم المتوسط

 . ] HB [ثم نصل 
 

     ] AC [،] BH [:   لإثبات تقايس القطعتين. ] BH [و     ] AC [برهن على تقايس القطعتين 
 لذلك ، نبرهن على  BHDو الثانية هي ضلع في المثلث  ACD الأولى هي ضلع في المثلث : حظ أننلا

 .   فيهما27تقايس هذين المثلثين شكل 
 

            
                                                              

                                                             
                                             

 
 
      

                                                                 
 
 
 

   
 
 
 

AD=     DH)و بما أن ). فرضا] AD [ متوسط فالنقطة  D إذن هي منتصف ] CB [  و يكون DC =  
DB. 

 
 

و حسب الحالة الثانية من تقايس   .  2D =1Dإذن  . متقابلتان بالرأس   فهما 2D  ، 1Dأما الزاويتان  
   و من تقايسهما يتقايس ضلعاهما المتوفقانBHD ،ACB:   يتقايس المثلثان. المثلثين

] AC [   ،] BH [  و هو المطلوب . 
 

 :المثال الثاني
 

 D       النقطتين  ] Myلى الضلع و ع B ،   A النقطتين   Mx]   نأخذ على الضلع ،xMy لدينا الزاوية 
،C بحيث أن       :MC  =   A M    ،  MD  =  B M.  
 
 . و اآتب جميع المتساويات الناتجة عن هذه المقارنة  D A M  ،CB Mقارن بين المثلثين  ) 1
 . ] NC [  ،] NA [  برهن على تقايس القطعتين )D A(/  )BC(   نقطة تقاطع المستقيمين  Nرفض  ب) 2

²
¹

27شكل 

B 

H

D

A

C 
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 .  xMy منصف للزاوية    MN]نصف المستقيم   :  برهن على أن) 3
 

 :البرهان
    زاوية مشترآة،  M،  )فرضا (MC  =  MA أن 27  شكل MAD ، MCDنجد في المثلثين  ) 1
  MB  =   MD)  فرضا.( 

 .يتقايس المثلثان حسب الحالة الثانية من تقايس المثلثين: إذن
 
 
 

   
   

  
  

 
         

      
 

                      
 

 :نستنتج أن
 
 
    وNAB    نلاحظ أنهما ضلعان في المثلثين   28  شكل  NA] [ ،[NC]لمقارنة القطعتين  ) 2
 

NCDفيهما.    على الترتيب  لذلك نبرهن على تقايس هذين المثلثين: MBN   =CDN)  من البرهان
 ).الأول

 :  ينتج بالطرح )فرضا( MA  = MC  ،   MB  = MD:   و بما أن
MC -  MD =  MA-  MB      أيCD = AB 

 
لأنهما تكملان زاويتين متقايستين إذن يتقايس المثلثات حسب الحالة الأولى من   NCD = NAB: بما أن و 

   .NA =  NC : تقايس المثلثين و من التقايس ينتج
 
 ،NMx   نبرهن على تقايس الزاويتين  xMy للزاوية   منصف  MN]لإثبات أن نصف المستقيم ) 3
 
 NMy   .   و لهذه الغاية نبرهن على تقايس المثلثينNMA ، NMC  فيهما. 29شكل  : 

          MA  = MC)  فرضا( 
 

          =  A   C  )من البرهان الأول( 

 
B1 =  D1   ،   C1 = A1 ، CB = AD 

x B A M 

y 
D

C 

27ش  

C 

D 

Mx A 

y 

28ش  

B 
¹²

N 
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        NC= NA     )من البرهان الثاني( 

 
   .NMA =  NMC:   ن حسب الحالة الثانية، و من التقايس ينتجإذن يتقايس المثلثا

 
                          .   و هو المطلوبxMy  منصف للزاوية  MN]إذن   

 
 
 

                                                                                  
 

                                                                 
 
 

                                                                  
                                                                             

 
                                                           

    
 

  

M

C 

D

y 

A

29شكل   

B 

x 

N ¹

¹ ²¹
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 -1-

 :دسيةــــشاءات الهنـــنالإ 

 

 :ثلثاتــــالم •

 

  من لم يكن مهنــدساً   : أفـــلاطون على باب مكـــتوباًكانقد زعموا أنه و..…

منــزلنا فلا يدخــلن     

ي يغسل الأقدار   ذعلم الهندسة للفكر بمثابة الصابون ال     ممارسة   ":يقولون -رحمهم االله - شيوخنا   كانو

 "الأردانار ووضينقيه من الأو

       536 و 535المقدمة ص  ميلادي“ 1406-1332 هجري 808-732ابن خلدون 

 ـ ،العلومما مشاهما من    ين يشتغلون بالهندسة والحساب و    ذن أولائك ال  إ.…" دأون بمسـلمات    يب

 .الأنواع الثلاثة من الزواياأو مختلف انواع السطوح و. لفرديةاكالأعداد الزوجية و

 معروفة بحيث أم    اًلى كل هذه على أا أمور     إهم ينظرون   شاة تبعا لموضوع بحثهم و    أخرى م أشياء  و

نما يعـدوا واضـحة     إو، لى اثباا لأنفسهم و لا للآخرين     إمسلمات يروا أم ليس بحاجة      يتخذوا  

 .بذاا

، لمنسقةيستمرون في سيرهم حتى يصلون بعد سلسلة من المراحل ا         و، وبعد ذلك يبدأون ذه الفروض    

 ."لبحث عنهلى اإ البرهان الذي سعوا لىإ

 نصـباً ن لم بكن تفكيرهم م    إو، ستدلالام عليها إيقيمون  و، شكال المنظورة أم يستخدمون الأ  …"

قيموا على المربع   نما ي إو، دلالام على هذا المربع أو ذلك القطر      تفهم لا يقيمون اس   .  لها عليها صوراً 

 .كذلك الحال في الأشكال الأخرىو، والقطر في ذاته، ذاته
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لالها أو صورها علـى     قد تنعكس ظ  ،  هي أشياء واقعية   النماذج التي يضعوا  فالأشكال التي يرسموا و   

تستخدم هنا كأا هي بدورها صور ليصل الباحث إلى تلك الأشياء الأرفع الـتي              لكنها  صفحة الماء و  

  ".بالفكرلا تدرك إلا 

  قبل الميلاد347-427أفلاطون                                                                                           
 305ص.)6:ة الكتابيا(،                                                                                           الجمهورية

 

 :لــــالمدخ •

 .ة بسيطة عن المبادىء الأساسية للإنشاءات الهندسيةالهدف من هذا هو إعطاء فكر

 يستند عليها عن حلـول      مهمة جداً لكوا من أقوى الأدوات و الوسائل التي        الإنشاءات الهندسية   و

 إنشاء  –إنشاء   مسألة يعالجها أقدم كتاب في الرياضيات هي مسألة          أولحيث  . المسائل والمشكلات 

 . قبل الميلاد255-315 إقليدس لصاحبه ل كتاب الأصولذلك من خلا و-الأضلاعمثلث متقايس 

 .القلمازها على المسطرة وــ أعتمد في إنج.متنوعةتاب على إنشاءات هندسية ــيحتوي هذا الك 

المسطرة فقط طبعاً مـع     ة يعتمد في إنجازه على المدور و      بطرق كثير فموضوعنا إنشاء مثلث بأنواعه و    

 .إستعمال القلم

 واسطة المدورـــكن إنجازها بــ لا نتطرق في إنشائنا إلاّ للإنشاءات التي يمإننا مثل اقــليدس

 .المسطرة و

 .  كان القدماء ملزمين في الغالب على إستخدام الطرق الهندسية لحل مشكلات الإنشاءاتحيث

ن بالرغم من اهتمام الرياضيين في القرو     و. تلعب دوراً مهماً في مؤلفام    كانت حلول هذه المشاكل     و

المشـاكل لم   عقلانية لهذا النوع من المسائل و     الة  الأخيرة ذا النوع من الرياضيات فإنّ وسائل المعالج       

 . إلاّ بكيفية بطيئةتتطور
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 :ملاحظة •

بسرعة أننا لا نركز على التبريرات النظرية للإنشـاءات الـتي           سوف يكتشف الأستاذ و    -1

طيع توظيفه مـن مكتسـباته      نكتفي بما يست  . تلميذ السنة الأولى متوسط   تفوق مستوى   

من هذا المنظور ارتأينا أن نتبع كـل إنشـاء          و. المهمة للأستاذ السابقة فنفضل ترك هذه     

 .بتمرين لإختبار فهم التلميذ للإنشاء

إنّ الهندسة أصبحت لا تحظى بالإهتمام الكافي في برامج المنظومة التكوينية عندنا في كل               -2

ربية الأذهان على العقلنة كما لهـــا تطبيقات       للهندسة فوائد كبيرة في ت    . المستويات

كثيرة في الصناعات حيث كانت الهندسة قد وصلت بعدة قرون قبل الميلاد إلى تطـور               

 السبب لهذا. إلاّ ببطءٍيتقدم الذي قدم لاحقاً خدمات جليلة لها فلم      ، أما الجبر . راق جداً 

 .سية لحل مسائل الإنشاءاتكان القدماء ملزمين في الغالب على إستخدام الطرق الهند

 :المثلثات •

 : القاعديةالكفاءة •

 تعريف المثلث -1

 :جعل التلميذ قادر على -2

 المسطرة و المدور:  إنجاز شكل هندسي يخضع لشروط معينة بإستعمال-

 :توجيهات خاصة بالأستاذ 

 تدريب التلميذ على إستعمال الأدوات الهندسية

  في حفظ المسافاتأهمية المدورإقناع التلميذ بوظيفة و    

 أهداف العملتقديم بوضوح ودقة معطيات و
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n

L

L BA

c

x

y

 ،  متقايس الساقينثمثل، المدور فقط لإنشاء مثلث كيفييكتشف التلميذ إستعمال المسطرة و

 . قائمثمثل،  متقايس الأضلاعثمثل    

 .جعل التلميذ يشعر بأنه يكشف خاصة عند دراسة الحالات الخاصة أو الحالات الممكنة

الحدس ترجمة نـص لغـوي إلى        التلميذ يكتشف بعد بحث وتفكير بإستعمال الملاحظة و        جعل

 .شكل هندسي

 .ضلع ذو ثلاثة أضلاعم المثلث هو :ريف المثلثتع

 

 :يفيةـــثات الكــالمثل 

 .زاوية محصورة بينهماإنشاء مثلث علم قيسا ضلعين منه و .1

  n : بالدرجات هيBÂCة قيس الزاويحيث  AC=L’, AB=L:  حيثABCإنشاء مثلث نريد 

                                ]AB[ القطعـة المسـتقيمة    ]Axثم نأخـذ علـى      n: التي قيسـها  ]Ax , Ay[نرسم 

   ’AC=L:حيث و]AC[القطعة  ]Ayنأخذ على  AB=L :حيث

طروحة يــكون مقايسـاً    كل مثلث يحقق المـسألة الم    و. هو حل للمسألة المطروحة    ABCالمثلث  

 .ثلثاتذلك بالرجوع إلى حالات تقايس المو ABCللمثلث 

 

 

 

 

  π > n            يوجد دوماً حلاً للمسألة شريطة أن تكون :ملاحظة •
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  .حل المسألة هو ABCالمثلث  AC=4 cm   xAy=60° , AB=3 cm ,  مثلثاً حيث أرسم: مثال-

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  . هو حل المسألةABCالمثلث  AC=4 cm   xAy=30° , AB=5 cm ,  أرسم مثلثاً حيث:مثال
 
 

 
 
 
 
 
 
 :إنشاء مثلث علم أطوال أضلاعه .2

   L = BC، AC=L’ ، =ABًًًL حيث ABCنريد إنشاء مثلث 

   Lً   ،  L    ََ  ،L     أطوال مفروضة   
        L  ً> L  ََ  >Lنفرض     

 
 
 
 
 
 :راحلالم

   L = BC  حيث]BC[أرسم القطعة  -

 Lً و نصف قطرها Bقوساً من دائرة مركزها أرسم  -

4 cm

3 cm

60°

BA

c

x

y

30°

5  cm

4  cm

BA

c

x

y

B

A

C
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 Lَ نصف قطرهاو Cقوساً من دائرة مركزها أرسم  -
 . تقاطع القوسيننقطة Aلتكن 
 ABCكل مثلث آخر يحقق المسألة المطروحة يكون مقايساً للمثلث و هو حل المسألة   ABCالمثلث 

 .ت تقايس المثلثاتذلك بالرجوع إلى حالاو
 :ملاحظة الأستاذ •
 هذا يقتضي الشرط يكون هذا الإنشاء ممكناً يلزم ويكفي أن يتقاطع القوسان ولكي
 .طول أي ضلع في مثلث يساوي أو يكون أصغر من مجموع طولي الضلعين الآخرين -

 L ً +L َ <L:    أي تحقق الشرط في الإنشاء السابق

 
o أرسم المثلث :مثال  ABC حيث   AB=5 cm،  BC=4 cm،  AC=3 cm 

  . طولي أي ضلع أصغر من مجموع الضلعين الآخرين: ملاحظة-    
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 :إنشاء مثلث علم طولا ضلعيه و زاوية مقابلة لأحدهما .3

 
 )طولان معروفان  (’L,L    حيث   ’L = BC، AB=L: المعطيات

 :  °BAC= nقيس-
 
 

 
 
 
 
 
 

L'

y

x

B

C

A n°

5 cm

4 cm3 cm

B

C

A
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o المراحل : 
 n بالدرجات يسهاق BAC :أرسم الزاوية -
 ’AB = L  حيث ]AB :[لقطعةا ]Ayخذ على  -

      L  نصف قطرهاو Bعلى الدائرة التي مركزها و ] Ax:نصف المستقيم على cتقع النقطة 
 
o مثال: 

 :حيث ABCليكن المثلث 
BC =5 cm،  AB =4 cm  ،°50 yAx =   

 
 

 
 
 

 
 :اصةـــــثات الخــــالمثل •

 :المثلث المتقايس الضلعين
  المثلث المتقايس الضلعين هو مثلث فيه ضلعين متقايسين:عريفت 

 
 :طرق مختلفة لإنشاء مثلث متقايس الضلعين 

 .قاعدتهمثلث متقايس الضلعين علم ضلعه وسم طريقة ر
 :العمل -
 المفروض طول ضلع المثلث بفتحةو Aثم نركز المدور في الرأس  ]AB [المعلومة  القاعدة نرسم- 

 .Cفتحة نرسم قوساً يقطع الأول في بنفس الو Bننقل المدور إلى الرأس نرسم قوساً ثم 
 .هو المثلث المطلوب  ABCفيكون B , C   وَ  C , Aنصل بين

 
 
 
 
 
 

 

5 cm
4 cm

50°

L'

y

x

B

C

A

B

C

A
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o الإنشاء الثاني: 
 :العمل -
  ]BC [أرسم قطعه المستقيم -
 العمودي على حاملها المستقيم الذي يشمل منتصفها وعين -
  من هذا المسقيم Aنقطه عين  -
  فتحصل على المثلث المطلوب  A,B,C  صل بين  -
 

o لثالإنشاء الثا: 
 :العمل -
   Mمركزها نصف قطرها معلوم و) d(دائرة أرسم  -
 A,B:  على هذه الدائرة نقطتينعين  -
    فتحصل على المثلث المطلوبA  و Mصل بين  -
 
 
 

o الإنشاء الرابع: 
 :العمل -
 Rنصف قطرها  وMركزها م) d(أرسم دائرة  -

 A، َA:  أقطارها حيث يقطعها في النقطتين أرسم أحد-
 Rَ نصف قطرهاو  Aَ  أرسم دائرة مركزها  -

 B، Bَفي النقطتين ) d( تقطع   R َ >R  :حيث
   فتحصل علىA،B، َB   النقطصل بينن-

 ABBَ المثلث 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

B

C

A

M

BA

A

B

M

B
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o لخامسالإنشاء ا: 
 
 :العمل -
   A قائم في   ABCمثلث  أرسم  -

  BC 2/1= AB  حيث
 يساوي  Cكذلك قيس الزاوية التي رأسها و

 B نصف قيس الزاوية التي رأسها 
 d ولتكن ) AC (بالنسبة إلى B نظيرةعين  -

 متقايس الساقين  CBd ينتج المثلث
 
 

o الإنشاء السادس: 
 
 :المعطيات -
- ABC مثلث كيفي  ،Ax [منصف داخلي للزاوية  BAC . 

  dفي النقطة ] BC [يقطع 
 
 
 
 
 
 
يشمل النقطة ] Axالموازي لحامل ) H(أنشىء المستقيم  -

C ويقطع )AB( في النقطة N  نحصل على المثلثANC  متقايس
 .الضلعين

 
 :المثلث المتقايس الأضلاع

 

 .زواياه الثلاثة متقايسةو مثلث أضلاعه الثلاثة متقايسة والمثلث المتقايس الأضلاع ه :تعريف
o الأول الإنشاء : 

 .إنشاء مثلث متقايس الأضلاع، طولها معلوم] AB[ نريد على قطعة مستقيمة -

x

(H)

N

C
d

A

B

C

d
A

B
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 :مراحل الإنشاء 
 إما AB  قطرين يساويانبنصفو B وَ Aنرسم دائرتين ممركزتين عند النقطتين  -

  إحداهماC إذا كانتد نقطتين ويتقاطعان عن
 AB=AC=BC  :كان

 .ع متقايس الأضلا ABC وهكذا نحصل على مثلث 
  

 
 

 
 
 

o الإنشاء الثاني: 
 :مراحل الإنشاء 

 ] AB[أرسم القطغة المستقيمة  .1
  60°قيسها و Bأرسم الزاوية التي رأسها  .2
  60°قيسها  وAأرسم الزاوية التي رأسها  .3

 متقايس ABC  هكذا نحصل على مثلث Cة تقاطع ضلعي الزاويتين هي النقطة نقط
 AB=AC=BC :الأضلاع

 
 
 
 
 
 

 
 

o ثالإنشاء الثال : 
 

 .إنشاء مثلث متقايس الأضلاع علم الإرتفاع فيه
 
 

60° 60°

60°

C

A B

60° 60°

60°

C

A B
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 :مراحل الإنشاء 
 

  . ∋yy’( A( وَ H متعامدين في النقطة )’xx’(،)yy(أرسم مستقيمين  .1
 .  هو الإرتفاعAH  حيث                             

   OHو نصف قطرها  )AH(التي قطرها  )d(أرسم الدائرة  .2
   B'،C'في ) d( قوساً يقطع الدائرةأرسم  ، Hبنفس الإنفراج و من المركز  .3

   B    في) ’xx(يقطع ) ’AB (المستقيم                             
 Cفي ) ’xx(يقطع ) ’AC(المستقيم                              

 
 

 .هالمطلوب إنشاؤABC  فنحصل على المثلث 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
o الإنشاء الرابع : 

 :المعطيات 
 .لاع علم نصف قطر الدائرة المحيطة بهاء مثلث متقايس الأإنش
 

xx

y

H

O

C B

A

C B
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 :مراحل الإنشاء 
و بنفس ] ’AA[و قطرها ] Ao[التي نصف قطرها ) d( أرسم الدائرة  -1

 'A الإنفراج من المركز

    B، Cفي ) d( الدائرة  قوساً تقطع الدائرةأرسم  -2

 .متقايس الأضلاع  ABC  تحصل على المثلث  A ،B، Cصل بين  -3
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :المثلث القائم
 . المثلث القائم هو مثلث إحدى زواياه قائمة:تعريف

 .هناك عدة طرق مختلفة لإنشاء مثلث قائم
 :الطريقة الأولى .1

 :المعطيات
 .رة لهوة اادّا ضلعه القائم و الزاوية الحمل قائم عرسم مثلث

  .  معلومABCقيس الزاوية ، معلوم ] AB[الضلع 
 :الطلب

 ABCرسم المثلث  أ-

   Cئ العمود في النقطة نش أAو من النقطة ) AB(أرسم المستقيم  -
 .المطلوب ABC هكذا نحصل على المثــلث القـائم

 :الطريقة الثانية .2
 :المعطيات

تين لم الوتر و إحدى الزاويتين الحادّأرسم مثلث قائم الزاوية ع. 

A

B
C
 -1-

(d)

A

O

C B

A

C

BA
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 :الطلب
  ABC أرسم المثلث -

 :العمل
 Mحيث ] AB[لمعلوم أرسم الوتر ا -

 .هي منتصفه
 و Mنركز رأس المدور في النقطة  -

  B ، Aنرسم دائرة تشمل 
 فيقطع ضلعها -1- التي قيسها معلوم الشكل  ABCننقل الزاوية   B و من النقطة  -

  .Cالدائرة في النقطة 
 

 :الطريقة الثالثة .3
منه ضلع قائم و وترلمرسم مثلث قائم الزاوية ع . 

 : المعطيات
]AB[ ،ACطول الوتر . 

 :الطلب
  ABC  القائم الزاوية أرسم المثلث-

  :العمل
 .أرسم مستقيماً عمودياً عليه  B  ةو من نقط] AB [الضلعأرسم  -
 . تساوي طول الوترو بفتحة  Aركز رأس المدور في النقطة  -
  .Cأرسم قوساً يقطع العمود في النقطة  -
 .الزاوية القائم  ABC  قد حصلت على المثلثفتكونC، Aصل  -
 

 :الطريقةالرابعة .4
 :  من المستوي بحيثA،B،Cلتكن النقط 
AB= 3 cm ،AC= 4 cm  ، BC= 5 cm.  

 
 
 
 

M

C B

A

AB

C

C

5 cm

3 cm

4 cm

A B
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 :الطلب
    .A  قائم في النقطة ABC  المثلث ينتج A،B،C :المسقيمات التي تشمل  أرسم -
 

 :امسةالطريقة الخ .5
  Mالتي مركزها ) d(الدائرة رسم أ -
    )H( و ليكن Aذه الدائرة في النقطة أنشىء المماس له -
 -ماس نقطة الت– A و الذي يشمل النقطة ) d( أقطار الدائرة أحد) ∆(أنشىء  -

 .متعامدين) ∆ (،)H(ينتج لديك المسقيمان 
 

 A.  قائم الزاوية في  ’A N Nفإن المثلث  ) H( من N'وَ ) ∆ ( من Nتكن النقطة و مهما 
 )A  تختلف عن ’A  ( ،)N  تختلف عن N: (بحيث 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

M
(∆)

N

N'

(H)(d)

A
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 :مسائل 
 
1. A،B  متمايزتان نانقطت  ،)H ( مستقيم.  

 ) H( ينتمي إلى  A و رأسه] BC[قاعدته  . ABCمثلثاً متقايس الضلعين أنشىء           
 ’A’،B’،     Cأطوال أضلاعه ABCناقش إمكانية إنشاء مثلث  .2

 .شروط الإنشاءات السابقةتحقق           
  .نشىء مثلثاً متقايس الضلعين إنطلاقاً من منصف زاوية من زواياهأ .3
 .أنشىء مثلثاً متقايس الأضلاع علم طول ضلعه .4
   60° معلومة منه قيسها A زاوية و,cm 4    3 cm أنشىء مثلثاً حيث طول ضلعين منه  .5
 B=130° ,C=70° و الزاويتان CB= 5 cmضلعه  .  ABCأنشىء مثلثاً  .6
 B=30° ,C=45° و الزاويتان CB= 5 cmعه  ضل  .ABCأنشىء مثلثاً  .7
 . المقابلة لأحدهما Aالمطلوب إنشاء مثلث ضلعان من أضلاعه مفروضان و كذا الزاوية .8

 :ناقش كل الحالات الممكنة في حالة                      
- A حادة  
- Aبدلالة طولي الضلعين الآخرين المفروضينو .   قائمة أو منفرجة. 

 .قائم الزاوية وتره و زاوية حادة منه مفروضانث إنشاء مثل .9
 .ينمفروضضلع قائم وتر و فيه إنشاء مثلث قائم الزاوية . 10
 .كم عدد المثلثات في هذا الشكل. 11

 
 
 
 
 
 
 

 !مــا رأيـك .  مثلثا20ً اذا قيل لك العدد يفوق :ملاحظة  



 1

 تابع للإنشاءات الهندسية
 
 

. القطع المستقيمة-  
. محاور تناظر الأشكال المألوفة-  
.ام الأوضاع النسبية لمستقيمين و إنشائه-  
. أنواع شبه المنحرف و طرق إنشائه-  
. متوازيات الأضلاع الخاصة و إنشائها-  
 
 

 الكفاءات الأساسية
 

.آيفية إنشاء القطع المستقيمة -  
.فية إنشاء محاور تناظر الأشكال المألوفة آي-  
. آيفية إنشاء مستقيمين متوازيين-  
. آيفية إنشاء مستقيمين متعامدين-  
. آيفية إنشاء أنواع شبه منحرف انطلاقا من وضعيات مختلفة-  
. آيفية إنشاء متوازيات الأضلاع الخاصة-  
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 قطعة المستقيم
 

  و يرمز لهذه A ، B  تمثل قطعة مستقيمة طرفاها النقطتان A ،  B:  ين النقطتينالنقط المحصورة ب
  .]BA[ أو  ]AB[القطعة بالرمز

 
.لها مجالها الخاص لأهمية مفهوم قطعة مستقيم سأقدمها بثلاثة طرق مختلفة، بحيث آل طريقة -  
 

:الطريقة الأولى  
.ساتعتمد على مفهوم فيزيائي و ذلك باستعمال شيئا محسو     

 
:      مثال  

)          xy (مستقيم  :A ، Bنقطتان منه آما يوضحه الشكل التالي   : 
 

 
  
 
 
 
 
 

: الطريقة الثانية  
.تعتمد على المفهوم العملي و ذلك باستعمال عملية التقاطع      

:مثال  
         A ،   B  نقطتان من المستقيم   )xy  (آما في الشكل التالي: 

 
 

 
 

 
 
 

  و التي A ، Bو الموجودة بين النقطتين  ) xy(    هي مجموعة نقط من المستقيم ]By [  I Ax  :ينا لد
 .    و نسميها قطعة مستقيم]AB[نرمز إليها بالرمز 

    ] AB[ = Ax[ I  By[:   و نكتب
 

.تعتمد على مفهوم رياضي:  الطريقة الثالثة  
:مثال  

          B ،  A   نقطتان من المستقيم   )xy  (آما يوضح الشكل التالي: 
 
 
  
 

AB 

y x 

AB 

y x 

AB 

y x 
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  و غير المنتهية قطعة مستقيم نرمز لها بالرمز A ،  Bنسمي مجموعة النقط المحدودة بالنقطتين           

]AB[  و نقرأ  القطعة المستقيمة  ]AB[التي  طرفاها النقطتان   :A ،  Bثلها  و نم: 
 

 
 
 

 .قطعة المستقيم هي مجموعة غير منتهية من النقط طرفاها نقطتان  =حيث 
 

:ملاحظة  
  ]AB[  تنتمي إلى القطعة B  و النقطة ]AB[ لا تنتمي إلة القطعة A إذا آانت النقطة  -1             

 . AB[ ∉A[   لأنAB[[: نكتب
 

 لأن  ]AB]   نكتب  ]AB[  تنتمي إليها أي إلى A   و النقطة ]AB[ تنتمي إلى    لاB إذا آانت النقطة  -2
]AB[  ∉B. 
 

  لأن [AB]   مكتب  ]AB[  لا تنتمي إلى  B    و النقطة  ]AB[  لا تنتمي إلى  A إذا آانت النقطة  -3
]AB[ ∉B،    ]AB[ ∉A. 
 

  .AB[ ∈ B  ، ]AB[ ∈A[   لأن  ]AB[:    نكتب]AB[ عندما تكون النقطتان تنتميان إلى  -4
 

 تقسيم قطعة مستقيم إلى قطع مستقيمة متقايسة و متجاورة و متتالية
 :طرق الإنشاء

 .جاورة و متقايسةنريد تقسيم قطعة مستقيم إلى قطع مستقيم مت -
]AB[  قطع متجاورة و متتالية و متقايسة6تقسيمها إلى  قطعة مستقيم نريد . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B A 

A 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

N2 
N1 

N3 
N4 

N5 
N6 (∆ )  

x 

B 
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 ].Ax لا تنتمي إلى Bحيث ]  Axأرسم نصف المستقيم  -
 . Hباختيار وحدة لتكن ] Axأنشئ تدريجا منتظما لنصف المستقيم   -
 . من نقط التدريج A6نقطة  و يشمل ال B أرسم المستقيم الذي يشمل النقطة -
 من  A1 ،A2،A3،A4،A5،A6  و يشمل النقط ∆)(أرسم المستقيمات التي آل منها يوازي  -

 .نقط التدريج المنتظم
  و بذلك نكون قد أنشأنا N1 ، N2 ، N3 ، N4 ، N5، N6 في النقط  )AB(تقطع هذه الموازيات 

 : نحصل من هذا الإنشاء على تقايس القطع حيثو ]AB[تقسيما للقطعة المستقيمة 
 N6 N5  =5N  N4 = N4 N3  = N3 N2 = N2 N1 N1= A 

 
 .إنشاء قطعة مستقيم علم طولها

 . بدلالة عدد طبيعي و ظول قطعة مستقيم معلومة
  

 
]AB [ ،قطعة مستقيم للمستوى ذات طول معلوم غير معدومaعدد طبيعي حيث  : 
1≠ a. 
 .'AB. a  = H H ننشئ قطعة مستقيم   -
 

 طريقة الإنشاء
 ،∆)(من  Hعين النقطة ] AB[ ⊅∆)(  حيث∆)(أرسم المستقيم 

 ].AB[افتح المدور بنفس طول 
  .H1  و عينHثبت إبرة المدور على النقطة  -

  ،H2 و عين H1بنفس الفتحة ثبت إبرة المدور على 
 .…'H3، H4، H و هكذا بنفس الطريقة عين  

 
   قطعة مستقيم متتالية متجاورةaحتى نحصل على 

 .AB و متقايسة، آل قطعة لها طول 
 ]H'H[مجموع هذه القطع هو قطعة المستقيم 

 .'AB[.a  =H H[حيث  
 
 

 يستينإنشاء قطعتين مستقيمتين متقا
 .باستخدام التناظر بالنسبة إلى مستقيم

 
 ].AB[التي تقايس ] A'B'[قطعة مستقيم لننشئ ] AB[ مستقيم،  ∆)(
 

 ]AB  [⊅ ∆)(    :الحالة الأولى
 .∆)( بالنسبة لـ A   نظيرة 'A أنشئ  
      .∆)(نسبة لـبال   B  نظيرة B'أنشئ   

   A' ، 'Bصل بين النقطتين  
 ]A'B'[تقايس  ]   AB:     [فنجد 
 .A'B   =  AB':    و منه

H 

H1 

H2 

H3 

H5 

B A 

)(∆  

H4 

H' 

H' 

H 

B'   

A

B 

A' 

)(∆  
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 :البرهان
 

   ]'H    =]AA'[ I )(∆ ،     H'   = )(∆I ]BB   : نضع
 
   متقايس الضلعين ، و منه 'H' AA  إذن المثلث  'H ∋∆)(،   ]'BB[ محور ∆)(، ]'AA[محور  ∆)(
 

 )H'A H =  H'H 'A ).........1:    معناه H'A 'Aمنصف ] H' H: ينتج
 

 )AH'B   H H'A  = + A'H'B' HH'A' =°90)........... 2+: لدينا
 

 'AH'B = A'H'B: ينتج) 2(و  )1(من 
 

 . متقايسان'AH'B ،A'H'B  نإذن المثلثا
 

 'H'A = H'A'  ،H'B  = H'B' ، AH'B = A'H'B: لأن 
   AB  =  'A'Bو ينتج من نقايسهما  

 
 ]AB [⊃ ∆)(: الحالة الثانية

)(∆ ⊂] AB  [  معناه أن نظيرةA بالنسبة لـ )(∆ هي A  نفسها و نظيرة  B بالنسبة لـ )(∆  هي B 
 .نفسها
 .تقايس نفسها]  AB[إذن  

 
 سبة لنقطةاستخدام التناظر بالن

 .AB [∉ N:  [الحالة الأولى
]AB [ ، قطعة مستقيم للمستوىN  نقطة آيفية تختلف عن ]AB [ لننشئ ،]A'B' [ التي تقايس]AB.[ 
 

 :الإنشاء
 

 .N بالنسبة لـ  A نظيرة  'A  أنشئ
 . N  بالنسبة لـ B نظيرة 'B أنشئ 

 ].'A'B[تقايس ] AB[و منه تكون  .A'B'  = AB: ى  فتحصل عل'B'  ،Aصل بين النقطتين  
 

 :البرهان
 .N B = N B ، N A'  = N A  ، A N B = 'A' N B':  فيهما'A N B ، A' N Bالمثلثان   

 'AB = A'Bإذن هما متقايسان، و ينتج من تقايسهما 
 ].AB[تقايس ] 'A'B[إذن  

 
 
 
 
 N 

B 

A
A' 

B' 

B A )(∆  
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  AB [∈ N:  [الحالة الثانية
]AB [ ، قطعة مستقيمN نقطة من ]AB.[ 

 ].AB[التي تقايس ] 'A'B[لننشئ القطعة 
 .N  بالنسبة لـ  A نظيرة 'Aأنشئ  
 .N بالنسبة لـ  B نظيرة 'Bأنشئ  

 ].'A'B[تقايس ] AB[فتكون  'B' ، Aصل بين 
 

 :البرهان
NA = NA')  A' نظيرة A بالنسبة لـ N ().........1( 
 NB =NB'  )B' نظيرة B بالنسبة لـ N ).........(2( 

 'NB + NA = NB'+   NA: نجد) 2(و ) 1(بجمع 
 ].'A'B[تقايس ] AB[  و بالتالي تكون A'B' = ABو منه 

 
 :محور قطعة مستقيم

 .محور قطعة مستقيم هو مستقيم عمودي على القطعة في منتصفها
 ].AB[ منتصف Oو ) AB( يعامد ∆)(معناه] AB[محور ∆)(
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :1خاصية
 .            إذا انتمت نقطة إلى محور قطعة مستقيم فإنها متساوية المسافة عن طرفي هذه القطعة

 :معطيات
)(∆ ∈ M 

M B = M A  نتيجة . 
 

 :2خاصية
      إذا  آانت نقطة متساوية المسافة عن طرفي قطعة مستقيم فإن هذه النقطة تنتمي إلى محور هذه        
 .القطعة

 
   :نتيجة

 ].AB[ تنتمي إلى محور القطعة  M       النقطة 
 :1ملاحظة

 .∆)( متناظرتان بالنسبة إلى المستقيمB ، A النقطتان  2 ، 1لاحظ الشكلين 
 )2ش]. (AB[ محور القطعة  ∆)(مستقيم فال
 

A 

N 

B'   

B 

A' 

)1ش(

O B 
A

)(∆  

)2ش(

O 
B A

)(∆  

M 
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 ]AB[ عمودي على ∆)(و المستقيم ] AB[ يشمل منتصف القطعة ∆)(حيث المستقيم 
 

 : 2ملاحظة
 ].AB[ محور القطعة ∆)( معناه ∆)( متناظرتان بالنسبة إلى المستقيم B ، Aالنقطتان 

 .∆)( هي نظيرة نفسها بالنسبة إلى المستقيم ∆)(فكل نقطة من المستقيم 
 

  الأشكال المألوفة تناظرمحاور
 : في المثلث المتساوي الساقين-1

 نظير نفسه Aالرأس . ∆)( متناظران بالنسبة إلى B ،  C: الرأسان] BC[  القاعدة محور∆)(المستقيم 
 .∆)(بالنسبة إلى المستقيم 

 . ABC، و هو محور التناظر للمثلث المتساوي الساقين ]BC[ محور القاعدة ∆)( و منه المستقيم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ة مثلث متساوي الساقين هو محور تناظر له محور قاعد:خلاصة
 
 
 

AB 

)(∆

M

)3ش(  

A

B 

)(∆

C 
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 : في المثلث المتقايس الأضلاع-2
 .  هو محور تناظر لهABC   في المثلث المتقايس الأضلاع محور أي ضلع 

 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 : في المعين-3

 .للمعين محورا تناظر، هما حاملا القطرين
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 : في المستطيل-4

 .ناظرهما محورا ضلعين متتاليينللمستطيل محورا ت
 
 
 
 
 
 
 
 

)(∆

BC 

AA

(L')(L) 

D

C

B 

A

C 

)(∆ ' 

A
)(∆

D 

B
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 : في المربع-5
 للمربع أربعة محاور تناظر و هي حاملا القطرين و محورا ضلعين متتاليين

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :من محاور تناظر الأشكال المألوفة 

 : نستنتج الخواص الآتية ، المعين ، المستطيل ، المربع
 .ة تقاطع قطريه هي مرآز تناظر لهنقط:  المربع هو متوازي أضلاع حيث أن-1
 .حاملا قطريه متعامدان، و حامل آل قطر هو محور تناظر له:  المربع هو معين حيث-2
 .قطراه متقايسان و محور أي ضلع هو محور تناظر له: المربع هو مستطيل حيث -3

 .هو معين و مستطيل: إذنفالمربع 
 

 :الأوضاع النسبية لمستقيمين
 :متوازيانالمستقيمان ال) 1

 :تعريف
 .هما مستقيمان إما منفصلان و إما متطابقان          المستقيمان المتوازيان 

 
   
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

 .مستقيمان متوازيان تماما)    ∆'( و  ∆)(   :1الشكل
 .  متطابقان∆)(و   )  ∆': ( نقول إن:2الشكل

 
 

A 

B 
C

D

)(∆

(∆  )'  

(∆ )' 

)2ش(  

)(∆

)1ش(  



 10

:المستقيمان المتقاطعان) 2  
:تعريف  

.            المستقيمان المتقاطعان هما مستقيمان يشترآان في نقطة واحدة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:حالة خاصة  
:انلمستقيمان المتعامدا  

:تعريف  
  )4(في الشكل ) 4ش(اوية قائمة        المستقيمان المتعامدان هما مستقيمان متقاطعان و يعينان ز

  متعامدان في النقطة         ،         المستقيمان 
(  y y' ) ⊥ (  xx' ( :نكتب  

 
. المستقيمان المتعامدان هما مستقيمان متقاطعان يعينان زاوية قائمة:تعريف  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.شمل نقطة معلومة مستقيم يعامد مستقيم معلوم و يإنشاء  - 1 

M  (xx') (yy') 

(∆  )'  

)(∆

A

3ش  

x'M

y 

x 

y'
4ش  

  
 [90°=   x M y           M      ( = xx'    ) I  (y y')]⇔ [(xx' ) ⊥ ( y y')]
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: الطريقة الأولى  
 . نقطة من المستويN   مستقيم ، ∆)(

 .N ∋  ∆)(  :الحالة الأولى
  B،    . C  في النقطتين  ∆)(  تقطع  N نرسم قوس دائرة مرآزها  -
 تقطع القوس الأول C و بنفس الفتحة للمدور نرسم قوس دائرة مرآزها Bرة مرآزها نرسم قوس دائ -

 .Hفي النقطة 
 ∆)( ⊥)HN: (فيكون

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .N ∌ ∆)(: الحالة الثانية
 N  أآبر من البعد بين  R بحيث B،    C في النقطتين  ∆)(طع    تقN نرسم قوس دائرة مرآزها -

  .∆)(والمستقيم  
  ] Nx  و ليكن   B N C ننشئ منصف الزاوية  -

  .∆)(  ⊥]  Nx: فيكون
)         Nx (⊥  )(∆.)............6ش( 

 
 ).x y ( نقطة من المستوي و لا تنتمي إلى Nمستقيم ، )  x y (:الطريقة الثانية

 .N و يشمل Bفي ) x y(ننشئ قاطعا للمستقيم  -
 
 .N B yننشئ زاوية تقايس و تجاور الزاوية   -

 
 .Nو لا يشمل  ) x y(و تقع في نصف المستوي الذي حده 

  B H=  .B N:   بحيثH نعين النقطة  -
 BF   ∈ H و            

 )7ش...........().x y (⊥) H N(:  فيكون     
 
 
 
 

C B N

H

)(∆  

5ش  
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 .∆)(إلى  نقطة من المستوي و لا تنتمي N مستقيم ، ∆)( :الطريقة الثالثة
  . N و يشمل B في  ∆)(ننشئ قاطعا للمستقيم  -
 . ]BN[ قطرها ىلإ) d(ننشئ الدائرة  -
 .∆)( ⊥ )NC: (فيكون) C، B =    )(∆ I) d:    نضع -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( d ) N
_ 

B C )(∆  

M

C

B 

N

x 

)(∆  

6 :ش  

H
F 

y 

N

x 
B 

7:ش
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 إنشاء مستقيم يعامد مستقيم) 2
 . منصفا زاويتين متجاورتين و متكاملتين حاملاهما متعامدان:الطريقة الأولى

 
 . متجاورتين و متكامتينxMy، MH yننشئ الزاويتين   -
 
 ).MF (⊥) ML(فيكون  على التوالي xMy ، MH y منصفا   ]ML [ ،MFننشئ   -

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . عمودي على حامل هذا الوترM  المستقيم الذي يشمل منتصف وتر دائرة مرآزها:الطريقة الثانية
 .R  ، M( d(نرسم دائرة  -
 . ]BC[نرسم وترها  -
 ).MN( ⊥) BC: (فيكون ] BC[ منتصف الوتر  Nنعين  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F y 

x H 

L 

M

(d) 
C 

N

B 

.
M
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لذي يشمل مرآزي دائرتين متقاطعتين، عمودي على حامل الوتر  المستقيم ا:الطريقة الثالثة
 .المشترك لهما

 .'M ،M مرآزيهما على الترتيب B ،  Cمتقاطعين في  )d( ، )'d(نرسم دائرتين  -
 ].BC[ننشئ الوتر  -
 .'M ،Mنصل بين  -
  )'BC[ ⊥) M M: [فيكون -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و أحد أضلاعه قطر لها، حاملا ضلعاه  )أي محيطة به( المرسوم  داخل دائرة  المثلث:الطريقة الرابعة
 .الآخران متعامدان

 R، M(d (دائرة نرسم  -
 .متقابلتان قطريا) d( من C ،Aنعين نقطتان  -
   .C ،  Aتختلف عن ) d( من Bنعين النقطة   -

 
 ).AB(  ⊥) BC: (   فيكون 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . المماس في دائرة عمودي على حامل نصف القطر في نقطة التماس:لخامسةالطريق ا
  . )R، M(نرسم دائرة  -
 )d(  من Nنعين النقطة  -
 .Nفي ) d(مماس للدائرة  ∆)(ننشئ  -

B 

C 

A
(d) 

.M

.

)(∆  

M' .

M

B C 

(d) 

(d')
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 ∆)( ⊥) M N: (فيكون
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ن إذا لم يكونا متقاطعين فهما عندئذ إما منفصلين و إما متطابقين  متوازيي يكون المستقيمان:تعريف
 ])(∆) // '∆([ ⇔ ])(∆I) '∆ =(       أو)(∆) = '∆([. 
 
 اء مستقيم يوازي مستقيم معلوم و يشمل نقطة معلومة إنش-1
 .  نقطة من المستوي N مستقيم، ∆)( -

 .N  ∌  ∆)(:   الحالة الأولى
 .C في ∆)( تقطع Nنرسم قوس دائرة مرآزها  -
 H بنفس الفتحة للمدور نرسم قوس دائرة مرآزها H في ∆)(تقطع  Cنرسم قوس دائرة مرآزها  -

 .Dتقطع القوس الأولى في 
 ).ND // (∆)(: فيكون  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N

)(∆

M
.

(d) 

.N

H 
)(∆

D

C 
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 .N  ∋∆)(:   الحالة الثانية
 . منطبقا عليه∆)( و يوازي Nيكون في هذه الحالة المستقيم الذي يشمل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 إنشاء مستقيم يوازي مستقيم) 2

 . المستقيمان العموديان على نفس المستقيم متوازيان:الطريقة الأولى
 :ننشئ ثلاث مستقيمات -

   )(∆، )'∆( ،)H.( 
 ).H (⊥  )(∆، ) '∆ (⊥) H: (بحيث
 ).∆' // (∆)(: فيكون

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . المستقيمان المتناظران بالنسبة إلى نقطة متوازيان:الطريقة الثانية
 .∆)(نعين المستقيم  -
 . نقطتان منهA ،Cنعين  -
- M وي لا تنتمي إلى  نقطة من المست)(∆. 
 . على الترتيبM  بالنسبة إلى A ،C  نظيرتا   A' ،'Cنعين النقطتان  -

 )A'C' // (∆)(: فيكون
 
 

)(∆

.
N

(H)

)(∆  

 (∆ )  '  
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 : الطريقة الثالثة
 .C متقاطعان في النقطة   )'xx' ( ،)yy( ننشئ مستقيمين -
  C.   و تختلف عن) 'yy(  من المستقيم  B نعين النقطة  -
 
  و تقع معها في نفس نصف المستوي الذي حده xCy   التي تقايس الزاوية  MBy ننشئ الزاوية  -
)yy'.( 

 ).'BM ( //)xx: (فيكون
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . حامل القطعة التي طرفاها منتصفا ضلعين في مثلث يوازي حامل الضلع الثالث:الطريقة الرابعة
 . ABCننشئ المثلث   -
 .على الترتيب]  BA [  ،]AC[منتصفا   H ، Nنعين  -

 ).HN) // (BC: (فيكون
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C'

)(∆  C 

M

A'

A

B 

C 

y 

x x'

y'

M M' 

C 

N H

B 

A
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 :الطريقة الخامسة
 .المماسان لدائرة في نقطتين متقابلتين قطريا متوازيان

 .Mمرآزها ) d(ننشئ دائرة   -
 . متقابلتين قطريا'A  ،  Aنعين النقطتين   -
 .'A في ) d(مماس للدائرة  ∆)( -
 .Aفي ) d (مماس للدائرة ) ∆'( -

 ).∆' //  (∆)(:  فيكون
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:الطريقة السادسة  
 .)∆( من المستقيم, A  B نعين نقطتين 

∆)ننشئ   .(B) في  ∆)( قاطعا للمستقيم ('
  تنتمي إلى المستقيم Cعلى الترتيب، حيث النقطة  A,C مراآزهما  'd) (، (d)ننشئ الدائرتين  

')   ∆.(   
 .على التوالي ]A B[ , ]B C[ونصفا قطريهما 

   .)∆(المحدود بالمستقيم  تقع في نصف المستوىT حيث Tويتقاطعان في نقطة 

 .Cوالذي يشمل النقطة 

 .)∆ ( //TC) (:فيكون

 

 

 

 

 

 

 (∆ ) ' )(∆

MA A' 

(d) 

.M

B (d)

(d')

.

.C 
T

A . 

. 

B .
(∆  )

( ∆  )'  
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 أنواع الرباعيات

 شبه المنحرف -1

 رباعي فيه حاملا ضلعين منه متوازيان و حاملا الضلعين الآخرين غير  شبه المنحرف هو:تعريف   

 .متوازيين

   ABCD.قاعدتا شبه المنحرف  ]DA[ ،]CB: [الضلعان اللذان حاملاهما متوازيان قاعدتاهنسمي 
 :نسمي الضلعان اللذان حاملاهما غير متوازيين

 .  الضلعان الجانبيان
 .جانبيان] DA [ ،]DC[  الضلعان 

 ABCD. ارتفاع شبه المنحرف  'AAنسمي الطول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 إنشاء شبه منحرف قائم إنطلاقا من مثلث قائم) 1

  ABC     مثلث قائم فيB عين النقطة D من المستوي لا تنتمي إلى ABC أنشئ شبه منحرف 
ABCD القائم في B. 

 
 :الإنشاء

 .B قائم في ABCأرسم مثلث  
 تختلف عن المسقط d:  بحيث )∆( من d، عين نقطة )BC( و يوازي A  يشمل )∆(أرسم مستقيما 

 .)∆(  على Cالعمودي للنقطة 
 . ABCd و هو Bالمنحرف القائم في فينشأ شبه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C 

AD 

A' B 

C 

A C' 

B 

d )(∆
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 نشاء شبه المنحرف المتقايس اضلعين علم أحد اقطاره و ضلع جانبي و قاعدةإ) 2
  4cmو قاعدته الصغرى طوله  3cmأنشئ شبه منحرف متقايس الضلعين طول ضلعه الجانبي 

  . 6cmو قطره 
 

 :الإنشاء
 :أطوال أضلاعه هي:  حيث ABCأرسم مثلثا  -
      AB=3cm،BC=4cm 6=  ، و قطرهcm. 
 .B و ارسم قوسا من دائرة مرآزها ]AC[افتح فتحة المدور على طول  -
 .D نقطة تقاطع القوسين هي Cمرآزها  و ارسم قوسا من دائرة  ]AB[افتح فتحة المدور على طول  -

 . ABCDفينشأ شبه المنحرف المتقايس الضلعين            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 انشاء شبه منحرف انطلاقا من دائرة )3

  C ، D و النقطتان B D  يقايس  AC:  بحيثH(∈ D ، )H(∈ C(دائرة ،  
 

 .AB (،]C D[∈ N(  في نفس نصف المستوي المحدد بالمستقيم Cواقعتان 
 .  هو شبه منحرفAB N Cالرباعي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4cm 
6cm 

3cm 
A

D

B 

C 

 AB ) ،H(M  
2     

 

B A

C ND 

M
. 

(H) 
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 لعين انطلاقا من مثلث متقايس الضلعينإنشاء شبه منحرف متقايس الض) 4
ABC مثلث متساوي الساقين قاعدته ]CB .[ 

 .محور تناظر هذا المثلث )∆( 
[AB] ∈H ، D نظيرة H فنحصل على ) ∆( بالنسبة إلى[AB] ∈D. 

 .هو شبه منحرف متقايس الضلعين H DCB الرباعي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 إنشاء شبه منحرف قائم انطلاقا من دائرة) 5

  B ،C  و النقطتان  N C  يقايسAB:   بحيثH(∈ B ، )H(∈ C(دائرة ،  
 

 C هي المسقط العمودي للنقطة 'Cالنقطة ).  AN(واقعتان في نفس نصف المستوي المحدد بالمستقيم 
 ). AN(على 

 .'C هو شبه منحرف قائم في 'ABCC الرباعي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)M ،AN   ( H 
2

)∆(

A

HD

B C 

.
A 

B 

N
MC' 

C 

(H)  
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 متوازيات الأضلاع) 2
 إنشاء متوازي  الأضلاع انطلاقا من مثلث قائم

ABC مثلث قائم في B. 
)AC، B( H ،)AB،C(' H   دائرتانD) =    H' (I) H ( بحيث يكون الضلع المشترك بين المثلثين

 .الناتجين أحد الضلعين القائمين
 .ي الأضلاع  متوازABDCالرباعي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 متوازي الأضلاع الخاصة) 3
 نطلاقا من نقطتين ا إنشاء معين -1
C ،A نقطتان من المستوي )R،A( H،) R،C(' H .دائرتان متقايستان. 
 D،  B) =   H' (I) H.( 

 .  هو معينABCDالرباعي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 من دائرة إنشاء مستطيل انطلاقا -2

A 
(H  )  '  

D

(H)

C B 

D

C 

B 

A

(H  )  '  (H) 



 23

) R ،M( H،دائرة  AC] [،   ] BD [ قطران من )H (بحيث) :BD(⊥) AC( 
 . هو مستطيلABCDالرباعي  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  إنشاء مربع انطلاقا من دائرة-3

)  R ،M( H ،دائرة AC] [،   ] BD [ قطران من )H (بحيث) :BD(⊥) AC( 
 . هو مربعABCDباعي الر

 

.
B 

M 

C D

A

(H )   
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D
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(H) 
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