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 نبذة تاريخية عن علم الفيزياء
 
 

 .إبراز مراحل تطور علم الفيزياء - :الكفاءات المستهدفة
 .إبراز إسهامات العلماء العرب والمسلمين -
 .تمييز علم الفيزياء عن بقية العلوم -
 

 
 

  الدرستصميم
  الفيزياء عـلـم-1
 

  الظواهر الفيزيائية والكيميائية-2
 

  تطور علم الفيزياء-3
 

  دور العلماء العرب والمسلمين في تطور علم الفيزياء-4
 
 
 
 

  الفيزياء-1
 

علم يدرس بالنظري والتجريب الخواص الأساسية للمادة والفضاء الذي 
تشغله والزمن؛ يحاول علماء الفيزياء شرح مجموع الظواهر الطبيعية بوضع قوانين 

 .تخضع لها



 - 2 -

 في العلوم الأخرى،   عدّةللفيزياء إمتدادات:  مجالات تطبيق الفيزياء
فالكيمياء مثلا أصبحت تعتمد على قوانين الفيزياء لتفسير الظواهر المصنفة في هذا 
العلم، كما نجدها في اختصاصات مختلفة كعلم الفلك والبيولوجيا وهذا راجع لكثرة 

 .التطبيقات وظهور مجالات جديدة تهتم بمواضيع محددة
اء يهتم بالرياضيات والفلسفة والكيمياء  في الفيزيافكنا نجد سابقا عالم

 يتفرع إلى مجالات  شاملااالفيزياء تعتبر علمفأما في عصرنا هذا ..... والطب 
 ...مختلفة وعدّة نذكر منها مثلا الطب النووي، فيزياء شبه النواقل،

 
 

 الظواهر الفيزيائية والكيميائية-2
 

 .ة وظواهر كيميائيةصنف الظواهر الآتية إلى ظواهر فيزيائي : 1نشاط
  تبخر الماء   - ذوبان الجليد   - احتراق شمعة   - انتقال جسم مادي   -
  ذوبان السكر في الماء- احتراق السكر   - تمدد جسم بالحرارة   -
 .  احتراق قطعة خشب-

 

. كل تحول يطرأ على الجسم ولا يغير في خصائصه المميزة : الظاهرة الفيزيائية
 )     ماء سائل-بخر- جليدالتحول: مثلا(

. كل تحول يطرأ على الجسم فيغير في خصائصه المميزة : الظاهرة الكيميائية
 )ماء       هيدروجين وأكسجين: التحليل الكهربائي للماء : مثلا(
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 تطور علم الفيزياء-3 
 

 : بالتاريخ المناسب أو المرحلة الزمنيةا أو اختراعاأربط كل اكتشاف : 2نشاط
  الناطقة االسينم-البوصلة –المنظار الفلكي - المصباح الكهربائي -1
ميزان – بالبنزين  تسيرأول سيارة–القرص المضغوط –القنبلة الذرية –الطائرة  -

 .الورق– التلفاز الملون –روبرفال 
  – بداية التاريخ الميلادي – 1608 – 1903 – 1893 – 1879 – 1670 -2
 . 1979 – 1950 – 1945 – قبل الميلاد 105 حوالي –) 1922-1926(

 
لو عملنا مقارنة بسيطة عن الحياة اليومية للإنسان في عهد بعيد وفي 
يومنا هذا لاندهشنا لسرعة تطور العلوم والتكنولوجية التي حسنت بقدر كبير مستوى 

lمعيشته بالرغم من بعض المخاطر التي تصحب كل هذا التطور. 
 :حل تحدد كيفية تطور هذا العلم نذكر أهمها في تاريخ الفيزياء مرا

لم يكن للقدماء إلا بعض المفاهيم النسبية في  : العصور القديمة 
اكتشاف (الفيزياء، كانت لهم بعض المعارف في الكهرباء الساكنة 

وهذا من طرف الإغريق ) Ambre(الخواص الكهربائية للكهرمان 
بوصلة من طرف ، اختراع ال) في القرن السادس قبل الميلاد

 كانت لهم معرفة فيما يخص –) القرن الأول بعد الميلاد(الصينيين 
قوانين الانعكاس الضوئي وبعض المعطيات خاصة بالصوت؛ 

  السوائلاميكانيكالميادين الوحيدة التي تجلب الانتباه هي 
)Archimède( علم الفلكو  
 نيةبعد زوال الحضارتين الإغريقية والروما : العصور الوسطى 

تشهد هذه المرحلة تجمدا للتقدم العلمي وازدهاره وخاصة في ميدان 
ظهر العرب ولعبوا دورا هاما فيما الفيزياء لكن في نفس المرحلة 

 يخص المحافظة على ما أنجز سابقا، ولقد تمت ترجمته وتطويره
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وفي مجالات ...) الأرقام، الجبر(حيث نشهد تقدما في الرياضيات 
 ...لتي سهلت فيما بعد تطور ميدان الفيزياءأخرى من العلوم ا

 
 في اشهدت هذه المرحلة تطور : XVII  و XVIالقرنان  

 :المجالات 

 حيث اقترح نموذجا) Copernic(كوبرنيك  : علم الفلك -
الذي ) Kepler(لجملة مركزها الشمس؛ ثم العالم كيبلر 

 الواقع وأنجز قوانين إلىاقترح نموذجا مركزيا شمسيا أقرب 
الذي أنجز ) Galilée(كة الكواكب؛ وظهر ڤاليلي حر

المنظار الفلكي وسمح ذلك بالتأكد من اقتراح كيبلر، ولقد 
بادر ڤاليلي في التأكيد على ضرورة التجريب في ميدان 

 .الفيزياء
ومعه قوانين ) Newton(ظهر نيوتن  : علم الميكانيك -

 .الميكانيكا الكلاسيكية ولقد استفاد من أعمال ڤاليلي
طبيعة جسيمية : كان الإشكال يتعلق بطبيعة الضوء : الضوء -

؛ فظهر في ) Huygens-هويجنز(وطبيعة تموجية ) نيوتن(
واكتشف ) كيبلر(هذه المرحلة ميدان الضوء الهندسي 

  . قوانين الانكسار الضوئي) Descartes(ديكارت 
تطور علم الكهرباء الساكنة وكذلك علم ميكانيكا  : XVIIIالقرن  

 ...وائل الس
  :XIXالقرن 
 ظهور الكهرومغناطيسية  -
 تطور الكهرباء  -
 الفيزياء الحرارية  -
 أول نظريات الذرة  -
 ظهور حدود الميكانيكا الكلاسيكية  -
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النظرية :  هذه الفترة نظريتين برزت خلال : XXبداية القرن  
النسبية ونظرية الكم وأعطت دفعا لظهور الفيزياء الذرية في 

 )Einstein(ين  اشطنأنسي ذكر أسماء لامعة مثل لا ن. تالثلاثينيا
 )...Planck(بلانك ، 
 ازدهر علم الفيزياء وكان التطور 1930 بعد  :1930بعد سنة  

.  جدا وهذا بفضل تطورات علم الإلكترونيات والإعلام الآلياسريع
  . الفيزياء الفلكية ، ثم فيزياء الجسيمات: ظهر ميدان جديد 

 
 

 رب والمسلمين في تطور علم الفيزياءدور العلماء الع-4
 

 :من أشهر علماء العرب والذين ساهموا بالخصوص في علم الفلك 

أبو الفضل الحارثي البيروني  ابن باجه ابن عراق

 ابن البرغوث ابن اللجائي أبو كامل الحاسب ثابت بن قرة

 ابن البناء ابن المجدي أبو معشر البلخي الخازن

 ابن الخياط ابن مسعود ارالصف ابن الخوارزمي

 الإدريسي الطوسي
أبو بكر بن أبي

 عيسى
 ابن سمعون

 ابن سينا أبو جعفر الخازن البتاني القزويني
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المجريطي البغدادي  ابن الشاطر أبو علي الخياط

 
  :نذكر من بين علماء العرب والمسلمين  
  ابن باجة-1

صائغ التُجيبي، السرقسطي، المعروف محمد بن يحيى بن ال هو أبو بكر
الفلاسفة العرب في الأندلس، كما انصرف في حياته، فضلاً  بابن باجّه، أول مشاهير

 .والطب والموسيقى والرياضيات، ،الفلكو ،الطبيعية السياسة، والعلوم الفلسفة، إلى عن
ابن أبي  ويسرد. هـ 529 سنة) المغرب(توفي في فاس . وبرز في الطب خاصة 

: ينسبها إلى ابن باجه، تقع في ثلاث فئات مختلفة لائحة بثمانية وعشرين مؤلفاً أصيبعة
:  فمن تأليفه في الطب. ومصنفات طبية طاليس، تأليف اشراقية، وشروح أرسطو

كتاب التجربتين على أدوية بن ( ،)لجالينوس كلام على شيء من كتاب الأدوية المفردة(
 ).كلام في المزاج بما هو طبي(، و) لرازيل كتاب اختصار الحاوي(، )وافد

وكان له إسهام ملحوظ في علم الفيزياء، وكان يعرف في الغرب باسم 
ديناميكا ابن باجة، حيث برزت آثاره في مؤلفات وأعمال قاليلي، إذ كان يعتمد آراء 
ابن باجة الذي عرفه الغرب من خلال استشهادات ابن رشد بآرائه في شرحه للكتاب 

 . في فيزياء أرسطوالرابع
 

 سينا ابن -2
الفارسية ) أفشنة(قرية  ولد في هو أبو علي الحسين بن عبداالله بن سينا ،       

الفارسية لغة  ثم انتقل به أهله إلى بخارى حيث كانت.  هـ370في صفر من سنة 
المتنوعة من  وفي بخارى تعمق في العلوم. البلاط، والعربية لغة الديوان والمراسلات

ثم انتقل إلى خوارزم . في تلك المدينة حتى بلوغه العشرين ، وبقيوطب وفلسفة قهف
 ألف ما يقارب مائتين و ،  هـ )402 - 392(حيث مكث نحواً من عشر سنوات

خمسين مؤلفاً بين كتاب ورسالة ومقالة في كل من الرياضيات والمنطق والأخلاق 
 .والطبيعيات والطب والفلسفة 

وأهم إنجازات ابن سينا في الطبيعيات هو في مجال الميكانيكا حيث بين ابن سينا 
الحركة ومقاومة الوسط المنفوذ فيه، تلك المقاومة التي تعمل  أنواع القوى، وعناصر

 .في إفناء الحركة
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كما يقسم ابن سينا القوى إلى ثلاثة أنواع  : أنواع القوى المؤثرة على الجسم
 طبيعية تعيد الأجسام إلى حالتها الطبيعية إن هي أبعدت عنها فبين أن هناك قوى

 وهي التي نعرفها اليوم بقوة الثقالة أو الجاذبية الأرضية والقوة القوى الطبيعيةسماها 
والقوة الثالثة هي  الثانية وهي القوة القسرية التي تجبر الجسم على التحرك أو السكون

 .تحرك الجسم بإرادة متجهة حسب قوله القوة الكامنة في الفلك العلوي وهي 

 :عناصر الحركة 

إلى أمور ستة تتعلق بالحركة هي ) الشفاء(كما يعرض ابن سينا في كتابه 
  .المتحرك و المحرك و ما فيه و ما منه و ما إليه و الزمان 

ذكر ابن سينا في كتابه الإشارات و التنبيهات بلفظه  :القانون الأول للحركة 
ن الجسم إذا خلى وطباعه، ولم يتعرض له من خارج تأثير غريب، لم يكن إنك تعلم أ(

 )له بد من موضع معين و شكل معين، إذن في طباعة مبدأ استيجاب ذلك 

إذا حققنا القول ، وجدنا أصح المذاهب ( كما يقول في حركة الجسم المقذوف 
ا يحس بالحس مذهب من يرى أن المتحرك يستفيد ميلاً من المحرك ، و الميل هو م

 )إذا ما حوول أن يسكن الطبيعي بالقسر ، أو القسري بالقسر 

أي أن الجسم في حالة تحركه يكون له ميل للاستمرار في حركته بحيث إذا 
حاولنا إيقافه أحسسنا بمدافعة يبديها الجسم للبقاء على حاله من الحركة سواء كانت هذه 

 .الحركة طبيعية أو قسرية 

 سبق ابن سينا إلى القانون الأول للحركة قبل ليوناردو تؤكد هذه النصوص
دافينشي بأكثر من أربعة قرون و قبل جاليليو جاليلي بأكثر من خمسة قرون و قبل 

 اسحق نيوتن بأكثر من ستة قرون

 )الاحتكاك: ( استحالة الحركة الدائمة .فهو بحق قانون ابن سينا الأول للحركة 
وقة الوسط الذي يتحرك خلاله الجسم يؤدي إلى إبطال فطن الشيخ الرئيس إلى أن معا

الحركة فيه ثم ذهب إلى القول باستحالة الحركة الدائمة فقال في كتابه الإشارات و 
 .التنبيهات ما نصه

لا يجوز أن يكون في جسم من الجسام قوة طبيعية تحرك ذلك الجسم إلى بلا ( 
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 ذهب إلى هذا المذهب في عصر و هو يسبق بذلك ليوناردو دافينشي الذي) نهاية 
 .النهضة الأوروبية 

  ابن الهيثم-3

هـ،  430البصري المتوفى عام  والمهندس أبو علي الحسن بن الهيثم، هو
 وقد انتقل إلى مصر حيث أقام بها حتى.  هـ على الأرجح354ولد في البصرة سنة 

وأهم هذه . علوممن المؤلفات شملت مختلف أغراض ال لابن الهيثم عدد كبير.  وفاته
كتاب في حساب  ،الحساب الجامع في أصول كتاب المناظر، كتاب: المؤلفات

 والعدد، كتاب في تحليل المسائل الهندسة أصول إقليدس في المعاملات، كتاب شرح
والتركيب، مقالة في بركار  كتاب في الأشكال الهلالية، مقالة في التحليل ،الهندسية

مقالة في الضوء، مقالة في  خواص المثلث من جهة العمود،الدوائر العظام، مقالة في 
بالدوائر، مقالة في الكرة المحرقة،  المرايا المحرقة بالقطوع، مقالة في المرايا المحرقة

الهندي، مسألة في المساحة، مسألة في  الحساب مقالة في كيفية الظلال، مقالة في
وف، اختلاف مناظر القمر، الهالة وقوس قزح، كتاب صورة الكس الكرة، كتاب في

 ارتفاعات الكواكب، كتاب في هيئة ،بالحساب سمْت القبلة رؤية الكواكب ومنظر القمر،
 وغيرها والفلسفة والطب ويرى البعض أن ابن الهيثم ترك مؤلفات في الإلهيات. العالم

س المناظر كان ثورة في عالم البصريات، فابن الهيثم لم يتبن نظريات بطليمو إن كتاب
ويجري عليها بعض التعديل، بل إنه رفض عدداً من نظرياته في علم  ليشرحها

ونحاول . إلى نظريات جديدة غدت نواة علم البصريات الحديث الضوء، بعدما توصل
 زعم بطليموس أن الرؤية تتم الآراء الواردة في الكتاب فيما يلي التوقف عند أهم

 مرئي، وقد تبنى العلماء اللاحقون هذهبواسطة أشعة تنبعث من العين إلى الجسم ال
 ولما جاء ابن الهيثم نسف هذه النظرية في كتاب المناظر، فبين أن الرؤية تتم. النظرية

بعد سلسلة من  بواسطة الأشعة التي تنبعث من الجسم المرئي باتجاه عين المبصر
 ضمن وسط ابن الهيثم بيّن أن الشعاع الضوئي ينتشر في خط مستقيم اختبارات أجراها

انعكاس الضوء، وظاهرة انعطاف الضوء أي  اكتشف ابن الهيثم ظاهرة متجانس
الضوئية في وسط معين  مرور الأشعةانحراف الصورة عن مكانها في حال 
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إذا مرت الأشعة  كما اكتشف أن الانعطاف يكون معدوماً. إلى وسط غير متجانس معه
الهيثم  وضع ابن معه خر غير متجانسالضوئية وفقاً لزاوية قائمة من وسط إلى وسط آ

في  بحوثاً في ما يتعلق بتكبير العدسات، وبذلك مهّد لاستعمال العدسات المتنوعة
الهيثم أنه شرّح العين تشريحاً كاملاً، وبين  من أهم منجزات ابن معالجة عيوب العين
، إذا توصل ابن الهيثم إلى اكتشاف وهم بصري مراده أن المبصر وظيفة كل قسم منها

أن يقارن بين بعد جسمين عنه أحدهما غير متصل ببصره بواسطة جسم  ما أراد
مثلاً، إذا كان . وهماً أن الأقرب هو الأبعد، والأبعد هو الأقرب مرئي، فقد يبدو له

الأرض (يمتد حتى الأفق، وإذا كان يبصر مدينة في هذا الأفق  واقفاً في سهل شاسع
، وإذا كان يبصر في الوقت نفسه القمر مطلاً )ينةبالمد جسم مرئي يصل أداة بصره

، فالقمر في هذه )جسم مرئي يصل أداة بصره بالقمر ما من(من فوق جبل قريب منه 
 المدينة الحالة يبدو وهماً أقرب إليه من

  :)هـ443 -هـ 362( أبو الريحان البيروني -4

 . هـ362هو أبو الريحان محمد بن أحمد البيروني، ولد في خوارزم عام 
ترك البيروني ما يقارب المائة مؤلف شملت حقول التاريخ والرياضيات والفلك وسوى 

فضلاً عن ذلك قام البيروني . اكتشف طريقة لتعيين الوزن النوعي:ذلك، وأهم آثاره
كما شرح . بدراسات نظرية وتطبيقية على ضغط السوائل، وعلى توازن هذه السوائل

الينابيع من تحت إلى فوق، وكيفية ارتفاع السوائل في كيفية صعود مياه الفوارات و
الأوعية المتصلة إلى مستوى واحد، على الرغم من اختلاف أشكال هذه الأوعية 

وقد نبّه إلى أن الأرض تدور حول محورها، ووضع نظرية لاستخراج . وأحجامها
 .محيط الأرض
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  :حلول النشاطات
 

   : 1نشاط
 

لكيميائيةالظواهر ا الظواهر الفيزيائية
 تمدد جسم – ذوبان الجليد -

 – ذوبان الملح في الماء –بالحرارة 
 . انتقال جسم مادي–تبخر الماء 

 احتراق السكر – احتراق شمعة -
 . احتراق قطعة خشب–

 
  :2نشاط

بداية التاريخ (البوصلة –) 1608(المنظار الفلكي -) 1879(المصباح الكهربائي 
 القنبلة الذرية –) 1903( الطائرة –) 1926-1922(ناطقة  الا السينم-)   الميلادي

 ميزان –) 1893( أول سيارة بالبنزين –) 1979( القرص المضغوط –) 1945(
 ). قبل الميلاد105حوالي (الورق –)1950( التلفاز الملون –) 1670(روبرفال 

 
 
 :موضوع بحث   

 بين دور أشهر علماء العرب 
والمسلمين في تطوير علم 

 .فيزياءال
 
 
 
 
 
 

                           
 

 


