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I I ( الوضعية الإشكالية كأداة تعليمية ملائمة:  

الاستنتاجي تم تطـوير إطـار      -من أجل استبدال المسعى الاستقرائي بالإجراء الافتراضي      

تعليمي هي الوضعية الإشكالية أو بيداغوجية الوضعيات التي تهدف إلى اكتشاف وضعية            

 .قادرة على استثمار المعلومات

 I I -1 ( حسب فيليب مريو : ة الوضعية الإشكالي)Meirieu. P( 

    يقترح على المعلمين القيام بمهمة، هذه المهمة لا يمكن تحقيقها إلا من خلال اجتيـاز               

حاجز معين، والذي يتفق مع هدف المكون أي المعلومة التي يريد تبليغها، وبفعل جملـة               

جـاز مشـروعة    من الضغوطات، يجد التلميذ نفسه يواجه هذا الحاجز حتى يتمكن من إن           

الذي يرى أن هذه الحواجز ضرورية ،لتمكـين الفكـر          " باشلار"التعلمي وينفق مع فكرة     

 .العلمي في تدريس الفيزياء

 .وانطلاقا من اعتقادنا بجدوى هذا المسعى نقدم المواصفات الأساسية للوضعية الإشكالية

ز حاجز،  الهدف البيداغوجي الذي تهدف إليه الوضعية الإشكالية هو دوما تجاو          -1

فعندما يتعرف على هذا الحاجز ويتم تحديده، يبدأ التفكير في الكشف واعتبـار             

 .الوضعية الإشكالية التي تناسبه

الدراسة تبنى حول وضعية حقيقية غير مبسطة، سواء تجريبية أو نظرية، التي             -2

تتيح للمتعلم إبداء فرضيات، والتنبؤ بالإجابـة المنتظـرة والملاحظـة، لهـذه             

 .ة المطروحةالإشكالي

التلميذ، أمام التجربة، يوجه إلى التعبير عن آرائه وفرضياته قبل الشروع فـي              -3

العمل، وبهذا يكون مجبرا على توضيح أفكاره والإفصـاح عـن تصـوراته             

 .الأولية

الوضعية الإشكالية تثير الحيرة لديه،و هي قادرة على تحريك الحاجة، لتستنفر            -4

 .ها ويتبناهاقدراته من أجل حلها، وأن يقبل ب
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-لا يعرف التلميذ مسبقا إجراءات وأدوات الحل، وهكـذا، تتميـز الوضـعية             -5

عن المشكلات المعتادة عوضـها     -مشكل  –نسميها مستقبلا وضعية    -الإشكالية  

إن حاجة التلميذ لحل الإشكالية هي التي تقوده إلى بناء وتطوير           . على التلاميذ 

 .أدواته

ز مقدار البعد بين التصورات والحقـائق       إن صياغة الفرضيات ترمي إلى إبرا      -6

الاجتماعية -المتناولة، فهي تثير ما يسمى بالأزمة المعرفية أو الأزمة المعرفية         

بين التلاميذ، التي ينبغي تسييرها في إطار نقاش علمي بناء، من أجل ترقيـة              

 .هذه التصورات على نحو أفضل

  ؟مشكل -لماذا ندرس وضعيات

 : إن هذا النموذج مهيكل على الخطوات التالية:ئيالاستقرا نقد النموذج -

 طتقديم النشا* 

 نشاطتحليل الـ* 

 الوصول إلى نتائج على شكل مفاهيم وقوانين* 

   ما الهدف من هذه المقاربة ؟-

 . يجب أن يكون كل شيء واضحا، سريعا، وبدون مناقشة-

                                                            ما هي عيوب هذه المقاربة ؟ -

 .لا يبني المشكلة التي أمامه، فهي ليست له) التلميذ( المتعلم -

 )التي غالبا ما تكون خاطئة، تبقى عنده، لأنها لم تستدع( إن التصورات الأولية للتلميذ -

 كيف ينظر التلاميذ إلى هذا النوع من التدريس ؟

 . خاصة خارج المدرسةيجدونه تعليما تقليديا، ليست له فائدة، -

 .الأسئلة التي تطرح تهتم بالمحتويات الدراسية، بينما قد يكون اهتمام التلاميذ غير ذلك -

 .يفتقدون إلى الحافز للمعرفة، إلى درجة تصل إلى حالة الإحباط -

 ما هو النموذج الذي يلائم التلاميذ ؟ -
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 لأن التلميذ بحاجة لبناء      جعل التلميذ يهتم لما يعرض له أو يقترح عليه،         :الهدف  : أولا   -

 .معارفه بنفسه

 . الأخذ بعين الاعتبار أو التكفل بتصوراته:ثانيا  -

الانتباه إلى أن التلميذ يأتي إلى دروس الفيزياء محملا بتصورات على شـكل معرفـة                -

 .أميريقية مؤسسة، والمطلوب هو إبراز هذه التصورات

  كيف يواجه التلميذ ؟-  

زة، لكن نضع التلميذ أمام ظاهرة حقيقية مستمدة مـن محيطـه            لا يبدأ بالتجربة الجاه    -

 .والتي يمكن أن تثير اهتمامه

يمكن العمل على النشاط التوثيقي أي الانطلاق من دراسة وثيقة مكتوبة أو مسـجلة               -

 )فيديو(

  كيف يبني التلميذ معارفه العلمية ؟-

 .يبدأ التلميذ بتحليل المشكل المطروح ليتعرف على الحقائق -

حاول البحث عن إمكانية معالجتها وحلها انطلاقا من أدواته المعرفية المكتسبة فـي             ي -

الفيزياء وهذه المرحلة تدعى بالنمذجة، أي تصور أو اعتماد نموذج، وهي عملية يجب             

 .أن يقوم بها التلميذ بنفسه ولا تفرض عليه

 . هذه النمذجة تؤدي إلى طرح فرضيات-       

 .لى المصادقة أو عدم المصادقة، تؤكد الفرضية أو تفندها التجربة هي وسيلة ع- 

I I  - 2(  شكل كأداة تعليمية ملائمة م-وضعية:  

 .من طرف التلميذ) الحاجز(شكل إلى تجاوز العائق  م-ترمي وضعية: الهدف 

 كيف يعد الأستاذ لهذه الوضعية ؟

 ).وهي تصورات التلميذ( يبدأ بتحديد الحاجز -

التي تجعل التلميـذ فـي مواجهـة هـذا          ) نظرية أو عملية  ( مألوفة    البحث عن وضعية   -

 .الحاجز
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شكل يجـب أن تحقـق       م -حتى تتصف وضعية ما بوضعية    : شكل  م-مواصفات وضعية 

 :بعض الشروط منها 

أن يكون التلميذ فاقدا لأدوات حلها منذ البداية، وإلا سوف تكون مجرد إعـادة اسـتثمار                 -

 .للحل المعروف لديه سابق

ان الحاجز قويا ومحكما، بحيث يجند المعارف والتصورات ويحركها لدى التلميـذ            إذا ك  -

) إعـادة بنـاء   (ويضعها محل تساؤل، على الأقل بعضها ليستعد لمواجهتها وبنـاء           

 .تصورات جديدة

 .أن يبدو الحاجز ممكن التجاوز، قابلية الحل، غير مثبط للعزائم -

  ؟ـ مشكل ماذا يجب أن يكون سلوك التلميذ أمام وضعية

أن يشعر التلميذ بالمشكلة ويرى فيها نوعا من التحدي لعقله، ويشعر بضرورة الوصول              -

 .إلى الحل

أمام هذه الوضعية، يكون التلميذ قادرا على صياغة فرضيات، والتنبؤ بالإجابـة علـى               -

 أو حتـى  Le Conflit cognitifالسؤال المطروح، لأنه من هنا تبدأ الأزمة المعرفية 

 .Socio-cognitifلاجتماعية المعرفية الأزمة ا

  مكانة التجربة ؟ ام

فـإن  ) من طرف الأستاذ أو من طـرف التلميـذ        (التجربة سواء كانت مقترحة      -

 .التركيب له صلة بالوضعية محل البحث، وهكذا ينظر إليها من طرف التلميذ

 .إن التجربة موجودة من أجل المصادقة أو عدم المصادقة على هذه الفرضيات -

  ؟  مشكلـيف نسمي وضعية ك

 . حسب الهدف المتابع، والعكس صحيحمشكل ـ  نختار وضعية -

 Philippe Meirieu" فلليب مريو" اقتراح ـ مشكلوضعية 

 .ما الهدف ؟ ماذا أريد أن يكتسبه التلميذ والذي يمثل مرحلة من مراحل تطوره -1
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تـم تقـديم     ذاما هي المهمة التي يمكن أن أقترحها ؟ والتي تحقق هذا الهدف إ             -2

 .الوضعية الإشكالية بنجاح

حتى يتحقـق   ) قد يقترحه التلميذ أو يكتشفه بنفسه     (ما هو الإجراء الذي أضعه       -3

 .الهدف، يستثمر فيها التلميذ قدراته العقلية في البحث والقيام بالمهمة

ما هي النشاطات التي أقترحها، والتي تساعدني على توظيف هذه الإجراءات  -4

 .ت متنوعة والتي تجيب على التساؤلاتوفق استراتيجيا

 كيف التعامل مع الأدوات ؟ كيف أغيرها ؟ ما هي الطرق والتقنيات التي بإمكاني -

 ؟م ؟ إلى أي مدى يكون هذا التوجيهاستخدامها كيف يكون دوري في التوجيه ومرافقة التعل

II  –3 (  مشكل في الحالة العامة–تسيير وضعية:  

  ؟كلمش ـكيف نقود وضعية 

هو دوما تنشيط فعل التلميذ، الاعتماد على نشاطه الذاتي، لا يكون في وضعية  :المبدأ -

 .المتلقن، تفضيل الاستقلالية في أداء المهمة

سيجد الأستاذ متسعا من الوقت للقيام بتدخلات مفيدة وفردية توجه سير البحث نحو حل 

 .المشكلة، مقدما الرأي والمعلومات

  :راحلمنموذج من أربعة 

 
Démonstration  مشكل ـ تقديم وضعية(العــرض( 

↓ ⇓ 
Phase d'action  التفكير والمجابهة(الفعــل( 

↓ ⇓ 
Phase de Formulation  المجابهة⇔التقارب (الصياغــة ( 

↓ ⇓ 
Phase de Validation  المصادقة أو عدم المصادقة على (التصديق

 )الفرضيات
↓ ⇓ 

d’institutionnalisation Phase التركيب والتعميم(التقنيــــن( 
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 :مشكل ـ وضعية

 : يجب أن

تثير اهتمامه، يشعر أنها تعنيه ولا يشعر أن المطلوب منه  :معنىيكون لها  -1

 .هو تطبيق الأوامر

تكون مرتبطة بحاجز محدد، معين، قابل للتجاوز، يكون المتعلم واعيا به عن  -2

 .وراته تمثيلاته الذهنية أو تطبروزطريق 

 .تولد تساؤلات لدى المتعلمين، ولا يجيبون فقط على أسئلة أستاذهم -3

خلق حالات انقطاع تجعل المتعلمين يعيدون النظر في تطوراتهم ونماذجهم  -4

 إذا كانت غير ملائمة أو خاطئة، وأن تكون بنية الوضعية الأولىالتفسيرية 

ة مقبولة، مركبة قدر الإمكان حتى تفتح مجالا واسعا لإجابات متنوع

 .واستراتيجيات مختلفة يمكن اعتمادها

 ).…مفهوم، قانون، قاعدة(تصل إلى معارف عامة  -5

صياغة الإشكالية بحيث تصطدم وتفاجئ التصورات الغالبة لديهم وتثير حالة الأزمة      

 .المعرفية، التي هي المحرك الأساسي للدافعية

 :يقترحولهذا الغرض 

 .صياغة مثيرة مقلقة -

 .كرة أو نص يثير الاهتمامتقديم ف -

 .عرض نتيجة تجربة تبدو غير منطقية -

 .مشكلة التي تبدو مستحيلة الحل -

 .نموذج للتفسير يتناقض مع نماذج التلاميذ -

 .عرض عنصرين متناقضين في الظاهر -

 .توضع لهم خدعة عادة ما يتألق إليها التلاميذ -
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 مشكل ؟-كيف نبني وضعية 

 .الأنوية الصلبة للمادةحصر الهدف المعرفي للنشاط حسب  -

إن المادة المدرسة تتضمن مشكلات شائكة، مرتبطة بتاريخ هذا المجال المعرفي  -

ويقودنا البحث إلى المفارقات، إلى . والتي تعبر عن الانقطاعات السيكولوجية

 .الحقائق التي تثير التعجب أو التي تثير اهتمام التلاميذ ومن ميولا تهم

 ).لدى أغلبية التلاميذ(لبة الكشف عن التصورات الغا -

بصفة عامة لا تتردد في طرح الأسئلة بشكل مثير في لهجة من التحدي عندما  -

 .تقدم الحقائق أو لصياغة المشكل

 )ما رأيك ؟: مثال(يوجه السؤال بشكل مفتوح  -

البحث عن الوثائق التي بإمكانها تغذية وتزويد الوضعية وتسمح ببناء التمثيلات  -

                                    ر الشكل المناسب لاستخدام هذا التوثيقالوجيهة، واختيا

I I  -4 ( بيداغوجية حل المشكلات 

 :مقدمة

إن التعلم سواء أكان عفويا أو مقصودا ،هو تحول ملموس يصيب المتعلم في كافة 

وإكساب كفاءات لدى جوانبه ،وإذا كانت المدرسة تسعى لتحقيق الأهداف التربوية ،

المتعلمين تضمن لهم النمو والارتقاء،فإنه يتوجب عليها أن تعمل ضمن اهتماماتها في 

كيف تخاطب عقل التلميذ وكيف تضعه في وضعيات .النشاطات التعليمية التي تبرمجها 

والأستاذ الذي يسعى لتحقيق أهداف برنامجه بإمكانه أن .مثيرة تجند قدراته وتتحدى عقله

 ذلك وفق استراتيجيات مختلفة ،ولكن إذا ما أراد أن يكون تعليمه فعالا وأثره أكثر يفعل

رسوخا ،فإنه يقدم المشكلة ذات دلالة تدور حول اهتمامات التلاميذ تنسجم مع رغباتهم 

وحاجاتهم وتكون قريبة من مشكلات حقيقية نابعة من حياتهم العملية والتي يصادفونها 

 .باستمرار 
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ة التعلمية المقصودة هنا ،هي الوضعية الإشكالية التي يواجه بها المتعلم ويمثل            هذه الوضعي 

حل الإشكالية من جهة الإستجابة المنتظرة من قبل المتعلم ، ومن جهة أخرى الهدف الذي               

 .سطره الأستاذ منذ البداية 

 الإجراءات العامة:المشكلاتبيداغوجية حل 

لم أمام وضعيات إشكالية ، أي اقتراح ترتكز هذه البيداغوجية على وضع المتع

ويكون تدخل الأستاذ وفق هذه .مشكلات تنشط حاجات المتعلمين وتستقطب اهتمامهم 

 المراحل العامة 

 :بلورة الإهتمام -1

في هذه المرحلة يتحسس حاجة المتعلمين ،ويقوم بتنشيطها ،والحاجات هنا هي التـي             

مثـل  ( د الحاجات ذات الطـابع الفسـيولوجي   يمكن استغلالها بيداغوجيا ، على أن يستبع  

،وكذلك الحاجات النفسية التي تعتمد على إثـارة التنـافس الحـاد            ..)الحاجات البيولوجية 

،أوالتي تؤدي إلى إخفاقات متكررة أو عقوبات ، حتـى لا يتراجـع اهتمامـه وبالتـالي                 

 . ينصرف عن الدراسة

سه ،وتدفعه للتعلم ،وتلازمه الرغبة وتبقى أهم الحاجات هي التي تضع المتعلم أمام نف

ويجب في النهاية أن تكون المهمة التي سيقوم بها ذات معنى ودلالة .وتتعزز في كل مرة 

ومن هذه الحاجات نذكر بحاجة التلميذ للإطلاع والفضول ، والنجاح . بالنسبة له 

يق الذات مع الشخصي والفائدة التي يتحسسها وسهولة المهمة وتقدير الجهد المطلوب وتحق

 .نفسه ومع الجماعة

 : تخصيص الإهتمام-2

إن جلب اهتمام التلاميذ وإثارة فضولهم الطبيعي ليس بالأمر السهل ، ونرى أن جهود              

الأستاذ كبيرة في محاولاته لإيجاد الوضعيات التي تناسب التلميذ ، إلا انه يجد فـي ذلـك                 

فبدل أن يقدم   .متعة حل مشكلة محددة   صعوبة كبيرة وقد يعود هذا إلى أن التلميذ يحرم من           

لهم المحتوى الدراسي لموضوع ما بشكل معلومات جاهزة أو مفروضة يجهد فيها الأستاذ             
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نفسه ، يمكن استغلال نفس المحتوى بتقديم مشكلة تشد انتباههم وتثير فيهم هذا الفضول ،               

الحصول على  وتكون على شكل سؤال يحيرهم ويقلقهم ،فيتوجهون للبحث عن الإجابة ، و           

وقد يكون طرح المشكلة في المقـام الأول هـو إثـارة            .المعلومات التي تدلهم على الحل      

الأم إلى مشكلات فرعية أو جزئية      اهتمامهم ،ولكن سوف يتطور الأمر إلى تفرع المشكلة         

يشعر المتعلم بالسعادة عند ما يتوصل إلى فك        "سكينر  "يقول  .هي التي تقدم وتطور البحث      

 ".لغز أو يتعرف على شيء كان مبهما في البداية عقدة أو 

إن الأساليب التقليدية لم يعد باستطاعتها حل إشكالية جلب اهتمام التلاميذ ،لأنها مبنية على              

منطق تقديم المعلومات أولا من أجل إيجاد وضعيات أو مجالات تطبيقها وعليه يعاد النظر              

 .في هذا المنطق 

تطبيقات القريبة من اهتمامات التلميـذ وفـي محيطـه لتكـون            لنعد إلى الواقع إلى هذه ال     

هذه المقاربة تتجه مـن التطبيـق إلـى         .المحرك الأساسي للوصول إلى نفس المعلومات       

فـي  ( لانقـدم قـوة الجـذب المركزيـة       : النظرية، وهي تخص كافة فروع التعليم، فمثلا      

في منعطف، بـل يتوجـه      من أجل تطبيق هذا المفهوم في كيفية سير الدراجة          ) الميكانيك

 البحث بعد ملاحظة الدراج التي تميل دراجته في المنعطف، لماذا يفعل ذلك ؟

. إن هذه البيداغوجية ترتكز على نشاط التلميذ، الذي كما نرى، لا ينطلق من تلقاء نفسه

وهذا ما يفسر السلبية التي يكون عليها التلميذ عندما نعتمد . بدون مشكلة أو بدون تساؤل

 .ساليب الدوغماتية التي تقدم فيها الإجابات والحلول بدون أن تكون هناك أسئلةالأ

إن شكل الدرس يمكن تصوره كحلقة يبدأ بالمشكلة كنقطة انطلاق ليدور نشاط التلاميذ 

حولها وتكون مرجعا لهم في البحث، وتنتهي بالعودة لها؛ أي أن توظيفها يستغرق كامل 

 .الدرس

 : لاق تنظيم وضعية الإنط-3

يمكن توفير شروط نجاح العملية إذا ما أدرجت المشكلة ضـمن سـياق عـام مـن                 

النشاطات حتى نتجنب الإصطناع والتكلف، وإلا ستكون العملية مجرد لعبة تخمين سرعان            
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فقبل اقتراح الوضعية الإشكالية نحتاج إلى تنظيم ما يسـمى بوضـعية            . ما يتبدد مفعولها  

 .شكالية يصير طبيعيا وضرورياطلاق بحيث نجد أن طرح الإنالإ

إن استغلال السياق يهدف إلى إثارة فضول التلاميذ وجلب اهتمامهم مـن أجـل طـرح                

الأسئلة، والسياق مبني على مبدأ ربط التعليم باهتمامات التلميذ ودافعيتهم للنشاط، وعليـه             

 .مهتوضع المادة الدراسية في سياقها الذي تؤثر فيه حتى يجد التلميذ معنى لتعل

ونجد هذا ممكنا في بيداغوجية المشاريع التي تتمحور حول عدد من الإجـراءات العامـة               

بحيث يبقى النشاط العام للقسم يقظـا ومرتبطـا         ) فصل أو سنة  ( التي تدوم مرحلة دراسية   

 .بالحياة

هناك سياقات دائمة مبرمجة في المنهاج، أو ترتبط بالمدرسة مثـل النشـاطات العلميـة               

المكتبـة،   ( تي تبرمجها المدرسة، وجود فضاءات الإتصال داخـل المدرسـة           والثقافية ال 

وهكذا عندما تنفتح المدرسة على     ) المراسلة بين المدارس  ( أو خارج المدرسة    .) الورشة    

 .محيطها يجد المعلم مصدرا غنيا من الوضعيات والسياقات يمكن الإستفادة منها

ية وهـذا بإستكشـاف هـذا المحـيط وتوجيـه      كما يمكن إستغلال المحيط والبيئة المدرس    

النشاطات التعليمية من حين لآخر إلى دراسة هذا الوسط الغني بالمثيرات لتعلمها وهذا من              

شأنه إعداد المتعلم للحياة الحقيقية ليكتسب المفاهيم والإتجاهات العلمية والتكيف مع هـذا             

كل درس يجب أن يعطى داخـل       المحيط؛ فالمهم هنا هو محاربة الفكرة التي تدعو إلى أن           

 .إلخ … حيز القسم أو المدرسة بينما خارجها توجد الطبيعة، والمصنع، المتحف

الأخبار فـي   ( إن استغلال الحدث يعتبر هو الآخر فرصة مهمة لخلق سياقات مختلفة                

ويتطلب الأمر أن يكون المعلم مطلعا على الأحـداث الــتي           ) . وسائل الإعلام المختلفة    

ولكن في  ) … القيام بالتسجيلات، عروض ،     (  أن يستغلها بإدخال تعديلات مناسبة       يمكن

 .كل الأحوال لابد من بنائها على أهداف مسبقة مرتبطة بالأهداف التعليمية المسطرة

 :  صياغة المشكل-4
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بعد وضعية الإنطلاق التي يعدها المعلم وقد يشارك فيها التلاميذ تأتي الخطوة الهامة             

اغ فيها المشكلة وتتمثل في طرح المشكلة التي يتطلب حلهـا بحثـا ومشـاركة               التي تص 

 .أساسية للتلاميذ، هذه المشكلة هي التي تحقق الهدف

 :وحتى تكون المشكلة ناجعة يجب توفر شروط أهمها 

 .أن نضع التلميذ أمام مشكل حقيقي  -

 رى تشمل كـل    أن يكون هذا المشكل واسعا وغنيابكفاية حتى تتفرع عنه مشكلات أخ           -

 .الهدف، وكل نشاطات التلاميذ وزمن الحصة تكرس بحل هذا المشكل

 : تخصيص المشكلة -

وهي عملية استقطاب انتباه التلاميذ نحو لب المشكلة أو مايسمى بالبؤرة، والبؤرة            

 . الهدف، وتثبت معناه-الجيدة هي التي تطرح السؤال، وتتحدد فيها المشكلة

 : طرح السؤال -

أو كل سـؤال يتصـف      " لماذا؟" و" كيف ؟ " المشكلة بطرح السؤال  ترتكز صياغة   

بنوع من الشمولية والعموم، حتى لاتكون الإجابـة مباشـرة تلغـي دور التلميـذ               

بسرعة، بل يجب أن يشعر التلميذ من خلال السؤال أنـه بحاجـة إلـى التفكيـر                 

رفـه  والتحليل وإلى تجنيد طاقته ومعارفه، وإلى مبادرته بطرح الأسـئلة مـن ط            

ومناقشة الأستاذ كبقية الزملاء حتى تبدأ مجابهة الأفكار وتترسـخ الرغبـة فـي              

 .البحث عن الإجابات لحل المشكلة

فعندما يبدأ التلاميذ بملاحظة ظاهرة أو دراسة وثيقة أو إنجاز تجربة فلن تكون من أجـل                

 .طروحمتعة الملاحظة أو القراءة ولكن من أجل فكرة موجهة للجواب على السؤال الم

 أنواع المشكلات

 :المشكلات العفوية .1
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وهي المشكلات غير المقصودة ؛أي بدون قصد تربوي لم يهيأ لها المتعلم أو المدرسة              

وهي الوضعيات التعلمية الطبيعية التي نصادفها في حياتنا اليوميـة فـي أي وقـت مـن        

 .الأوقات

روط قصوى مـن الدافعيـة      وسيرورة التعلم عند ما تكون الوضعية عفوية تتم عادة في ش          

الحوادث الطارئـة   (أوالعاطفي  ) درس العلوم   (ويمكن استغلالها على المستويين المعرفي      .

 ).التي تحدث بجوار المدرسة 

وهـي  .الـخ …مثل حدوث الزلازل ،الانقطاع في التيار الكهربائي ،مرض تلميذ ،حريق ،          

ماذا نستخدم هـذه الأدوات ؟      كيف حدث هذا ؟ ما هي نتائجه ؟ ل        : مثيرة للأسئلة من قبيل     

 .الخ…

ونذكر الإعتراضات حول استغلال الأحداث العفوية لكونها مرتجلة في غالب الأحيان ،ولا            

تنسجم مع مخطط التعلم المقصود الذي ينطلق من الهدف وصولا إلى حل المشكلة ؛ذلـك               

 قـد يكـون     والإعتراض الثاني . أن السياق يأتي فجأة ونادرا ما تلتقي مع أهداف الدرس           

على مستوى الدافعية نفسها إذا كانت زائدة على اللزوم، خاصة إذا كان التلاميذ واقعـين               

مثل الخـوف أو    .( ية التي تنتج درجة معينة من عدم التكيف       تحت تأثير شديد أمام الوضع    

القلق ومنه  القانون الذي مفاده أن الإكتساب يتزايد باطراد مع شدة الدافعية إلى حد معين                

 .)تتناقص بعدها أو أن الإكتساب الأمثل يكون مع دافعية معقولة

 : ية إن هذه الدافعية تختلف من شخص لآخر  ، و تتعلق بالعوامل التال

 .درجة صعوبة المهمة الماثلة أمام الشخص  •

 . وجود معنى تجاه الوضعية بالنسبة للشخص   •

 .قدرات الشخص تجاه هذه المهمة  •

 .مستوى تطلع الشخص  •

 ) .التوتر ، الخوف (   حساسية كل فرد تجاه الإنفعالات  و الضغوطات •

 .الإحساس بالمسؤولية حيال  العمل المقدم  •
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 .ات العمل التي يمتلكها الشخص  قيمة و أهمية أدو •

 و عليه فإن هذا النمط من المشكلات  العفوية يمكن العمل به إذا امكن إدراجـه ضـمن                  

 .الأهداف المسطرة 

 :  المشكلات المثارة -2

هي المشكلات التي يثيرها المعلم عمدا ، وهو بحاجة إليها لأنها تتفق مـع الأهـداف                

 .ي كونها قابلة للإندماج مع هذه الأهداف المعدة سلفا ؛ حيث تكمن أهميتها ف

 وتعود فنيات طرح هذه المشكلات إلى قدرة المعلم على استدراج التلاميـذ ومسـاعدتهم              

  على طرح الأسئلة

 :  المشكلات المبنية -3 

وهي المشكلات التي يبنيها المعلم بغرض تحقيق أهدافه التعليمية ؛ يتميز هذا النوع من              

 التكلف و الإصطناع ، وهو يتلاءم جيدا مع الأهـداف المسـطرة ،             المشكلات  بشيء من   

لكنه قد يفتقد إلى جانب الإثارة و الإهتمام ، ويبدوا أقل مصداقية على الأقل في البداية ؛ و                  

بالرغم من ذلك فلا يمكن الإستغناء عنه مع مراعاة بعض الشروط لتكون المشكلة مثيـرة               

مين ، ويكون ذلك بعرضها واضحة و مناسـبة لمسـتوى           للدافعية و تلقى قبولا لدى المتعل     

 . التلاميذ وتحمل صفة التحدي 

إن كثيرا من الوقائع في حياتنا اليومية و في الطبيعة تصلح لبناء هذا النوع من المشكلات                  

من بين التقنيات المستخدمة إثارة التمايز  و التباين في الظواهر المقدمـة و التـي تثيـر                  

 . رة  ومثالها مقارنة وضعيتين مختلفتين المفاجئة والحي

إن فكرة التباين تحث التلميذ على طرح السؤال ،والمشكلة المبنية يمكن وضـعها ضـمن               

مشكلة عفوية أومثارة ،وحل هذه الأخيرة ضروري لمعالجة هذه المشكلات الجزئية التـي             

 .ة نسبيا يبنيها المعلم مع سيرورة البحث عند مايكون بصدد مواجهة مشكلات معقد

وأخيرا فإن المشكلة المعروضة متروكة لكفاءة المعلم وقدرته وخياله وذكائه في اقتنـاص             

 .الفرص ليجعل منها لحظات هامة وممتعة ومفيدة 
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سواء كانت عفوية ،مثارة أومبنية أن تكون حقيقية أي         (ويبقى أهم معيار لمواجهة المشكلة      

مام التلاميذ وتنال قبولهم وتكون ناجعة تسـمح  لا تقود إلى الخطإ وذات مصداقية ،تثير اهت 

ببلوغ الهدف وتؤدي إلى التكيف المطلوب ،ولا ننسى أن الإهتمام هو الشـرط الحقيقـي               

 . للإنتباه وأن الجهد المقدم بدون دافعية ليس له معنى

 إجراءات حل المشكلة

الذي يكون في    إن حل المشكلات هي الطريقة التي تتلاءم مع المقاربة الطبيعية للفرد            

 .وضعيات تعلم عفوية وهو يواجه مشكلات الحياة 

وبيداغوجيا ،فان اجراءات حل المشكلات تبنى وفق استراتيجية عامة تـنظم التـدخل             

 :البيداغوجي خلال الدرس تبعا للمراحل التالية 

 المرحلة التمهيدية 

 : مشكل ،ويتم فيها –تمثل مرحلة التحضير والإعداد لبناء وضعية 

 .ديد الهدف المسطر ،صياغته؛أي وصف السلوك النهائي والإجابة المنتظرةتح -

وضع المشكلة التي تحقق عدم التكيف ؛وبالتالي حاجة المتعلمين التي تولـد الإهتمـام               -

 .الإجابة–نحو البحث عن الحل 

 مرحلة إجراءات التنفيذ

 :وتتضمن ما يلي

 استكشاف الوضعية الإشكالية  -

 ل إعادة بناء الوضعية باتجاه وضعية الحل  البحث عن الحل من خلا -

 اكتشاف الحل  -

  إصدار الحل  -

  تعزيز الحل  -

 :تمثل كل هذه المراحل مقاربة استراتيجية تعلمية كاملة ،ويمكن بيانها مفصلة كما يلي 

 استكشاف الوضعية الإشكالية  -1
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مـن  ومـاذا نحتـاج     -المعطيات–وهي عملية تحليلية ،القصد منها معرفة ما هو معطى          

 .معلومات أخرى وعلى ضوء ذلك تتحدد المشكلة وبنيتهالنصل إلى مايسمى ببنية المشكلة 

تكون غير واضحة فنقول عنها بأنها غير صـريحة ،وهـي            ،إن المشكلة إذا كانت عفوية    

الوضعية إلى مشكلة   وعليه يترجم المعلم هذه     عوبة ،يشعر المتعلم معها بالضيق      تتسم بالص 

وهنا نشير إلى تـدخل المعلـم  فـي هـذا            . لى حل  وقابلة للحل    أكثر وضوحا وتحتاج إ   

الشـعور   إن  . ( شحنتها العاطفية حتى لا تعقبهم على بدء التفكيـر         المستوى لتفريغها  من   

التفكير الرزين ورد   الاضطراب في حالة حوادث مثيرة لا يساعد على         بالخوف و القلق  و    

 .ها وعليه لا تستغل الوضعية  في حين) الفعل  الذكي

ما ، مثل ما يحدث  عنـد      هتمام التلاميذ في جو عاطفي مريح     ا  أما إذا كانت المشكلة تحوز    

إن هذه المرحلة قـد     . يمكن أن تبدأ عملية الإستكشاف    ، فإنه   تكون المشكلة  مثارة أو مبنية     

 .درجة تعقيده ول أو تقصر حسب طبيعة المشكل وتط

ومسـتوى تحديـد    لشعور بالحـاجز،     والاستكشاف يتم على مستويين، مستوى الوعي وا      

أي تحديد أين يمكن التحدي لفهمنـا أو التعبيـر            الحاجز،   –ة  والشعور بالمشكلة     الصعوب

 . الواضح عن السؤال  الذي يترجم المشكلة 

ميذ،  يقـدم    ، يديرها المعلم و يساهم فيها التلا      مرحلة ، تلعب المناقشة دورا هاما      في هذه ال  

 التلاميذ في العمل الفردي    وردو مجهول وماهي مسارات البحث      فيها ما هو معلوم وما ه     

كوسـيلة  تستغل فيها السبورة    المتدرج، و توضح فيها طريقة العمل المنهجي  و      والجماعي،  

 كتابتها لعرض الأفكار و

وهي مرحلة حاسمة في هذه الاستراتيجية ، فيها تتضـح          : اكتشاف المشكل   البحث و  -2

 . فية للتلاميذ أي يبدأ التعلم المشكلة و تنتظم البنية المعر

-بنيـة "وينصب نشاط التلاميذ في تحويل الوضعية الإشكالية من بنية ابتدائية هـي              -3

 .التي تنتج من عملية التحويل أو إعادة الهيكلة " حل–بنية "إلى الحل أو " مشكلة



 مادة الرياضيات         تعليمية                                                          المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية 

                                              

32

م إن كل وضعية هي جملة من المثيرات الحسية ومن الإستجابات وإعادة هيكلتها هي تنظي             

في تطور متدرج نحو الوضع  الأفضل والذي مـن خلالـه            " الإستجابات–المثيرات  "هذه  

 نستبصر الحل 

إن العمل على تحويل بنية إلى بنية أخرى ليس دائما عملا سهلا،وهناك عدد من مستويات 

 :التحويل هي 

 : الوضعية الصريحة  -1

سحها بنظرة  أي واضحة البنية وتكون فيها معطيات المشكلة متوفرة ويمكن م         

إجمالية ؛وفي هذه الحالة يتم فحص الوضعية جملة واحدة ،والهدف الذي يتجه            

وهذا الإجراء هو الإستبصار    .إليه ،وتتم إعادة الهيكلة بسرعة ليكتشف الحل        

 .وفي بعض الأحيان يكون الإستبصار فجائيا 

 :  الوضعية الضمنية  -2

رؤيـة  (لرؤية محجوبة   إذا كان المشكل غامضا وليس له بنية واضحة تكون ا         

فإن إعادة الهيكلة تتم عـن       )"الغشطلت"عرفي حسب نظرية المجال     الحقل الم 

إلى تجرب فيها عدة محاولات إلى أن يصل المتعلم          ، المحاولة والخطإ  طريق

 . ؛ أي ظهور حالة الإستبصارالوضعية التي تحمل شروط الحل

 : الوضعية الثابتة  -3

الحل - وحيدا إجباريا تصدر فيه  الإجابة      وهي بنية توحي بالحل ،وتتطلب حلا     

-البنيـة "هيكلـة  العلاقة بين درجـة   .اشرة على النمط الإشراط الإجرائي    مب

 .الحلونمط إجراءات إعادة هيكلتها للوصول إلى "  الإشكالية الوضعية

 :حالة التعلم العفوي .1

 :احل التالية يكون المشكل فيها عفويا وطبيعيا له بنية معينة  ،ويتم حله وفق المر

 .-مؤشرات الحل –البحث عن المؤشرات .1.1

 إعادة هيكلة الوضعية .2.1
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 :وتتضمن مايلي 

 تكون إعادة الهيكلة عن طريق المحاولة ---إذا كانت المؤشرات قليلة فالبنية ضمنية  -

 .والخطإ

  تكون إعادة الهيكلة عن طريق ---إذا كانت المؤشرات مهمة فالبنية صريحة -

 الإستبصار

 إعادة الهيكلة عن طريق الإشراط ---إذا كانت المؤشرات واضحة فالبنية ثابتة -

 الإجرائي

 : حالة التعلم المنظم . 2

تكون درجة الصعوبة فيها وبالتالي بنيتها متروكة للمعلم ، تكون ) الشكل مثار أومبني( 

 :إجراءات الحل وفق المراحل

 )قدمها المعلممعطيات ي( تزويد وتطعيم الوضعية بالمثيرات.1.2

 :إعادة هيكلة  الوضعية . 2.2

  إعادة الهيكلة عن طريق المحاولة والخطإ---)بنية ضمنية قصدا( مؤشرات قليلة -

 إعادة الهيكلة عن طريق الإستبصار---)بنية موضحة قصدا ( مؤشرات مهمة -

 إعادة الهيكلة عن طريق الإشراط ---)بنية موحية قصدا( مؤشرات واضحة -

 الإجرائي

 ر الحلإصدا

عند ما يصل التلميذ إلى بنية الحل ،فإنه يصدر هذا الحل ،وهنا تجدر الإشـارة الـى                 

أهمية تقديم الإجابات الفردية من طرف التلاميذ لأن اكتشاف الحل بعـد عنـاء البحـث                

وعرضه من طرف التلميذ من شأنه أن يثبت السلوك النهائي ،الهدف أو الكفاءة المنتظـرة      

للتعلم المقبل ،بالإضافة إلى أنه يحقق حاجة أساسية هي تقدير الـذات            ،ويمثل حافزا قويا    

وتثمين الجهد المبذول وبالنسبة للمعلم سوف يقيم قدرته ونجاعة تعليمـه وكفاءتـه ويقـيم     

 .تقييما صحيحا تعلمات التلاميذ 
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خلال إصدار الحل يشعر التلميذ أنه اكتشف شيئا جديدا ،وهو جـزء هـام مـن هـذه                

 ة الإستراتيجي

هذه المهمة ،نيابة عنهم لا  إن الأسلوب التقليدي لإصدار الحل ،الذي يتولى فيه المعلم

تساعد التلاميذ على جني ثمار جهدهم ،والتقنيات المعمول بها والتي ترتكز على انتقاء 

بعض التلاميذ فقط لتولي الإجابة ،وتفضيلهم على الآخرين أمر غير مستحب ،إنه يولد 

 .ة أمل وحسرة لا يستحقونها ،وقد منوا بها دون سبب لدى الآخرين خيب

 وعليه تعتمد الإجابات الفردية على أوراق عمل أو محاولات ويسجل الحل الذي    

كما يحرص المعلم على المرور أمام .يعرض على السبورة مثلا ،عند العمل بالأفواج  

 . ابتعادهم عن النتيجة لمعاينة تطور بحثهم ،ومدى اقترابهم أو) أوالأفواج(التلاميذ 

 إجراءات حل وضعية إشكالية ذات بنية ضمنية

 -بيداغوجية المحاولة والخطأ-

تكون الوضعية الإشكالية ضمنية إذا كانت بنيتها غير واضحة ، مشوشة ،  يكون 

الحقل المعرفي مغلق ، ولا يستطيع الفرد عند مواجهتها أن يستخدم فيها الاستبصار 

ي هذه الحالة  استكشاف الوضعية عن طريق المحاولة و الخطإ ،  مباشرة ، فيتطلب  ف

 ونميز حالتين 

 : المحاولة و الخطأ العشوائية أو التلامس  -1

وهو شكل بدائي من المحاولة والخطإ والذي يتم فيه تحسس الحل عن طريـق عـدة                    

صادفون محاولات ،غير منظمة ،عشوائية ومترددة ،نجدها عند الأطفال الصغار عند ما ي           

مشكلات لأول مرة ،أوحتى بعض الكبار  إذا كانوا في حالة ارتباك وتحت ضغط نفسـي                

 .كبير ،فهو مستوى متدن من المحاولة والخطإ

 : المحاولة والخطأ المنظمة  -2

عند ما يمتلك الفرد كل إمكانيات وقدرات الحل ووسـائل البحـث فإنـه يستكشـف                     

ا قدر الإمكان ليكشف عن بنيتها وتنظـيم عناصـرها          الوضعية في البداية محاولا استيعابه    
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،إذا كانت المشكلة صعبة بها عناصر مشوشة وكان بالإمكان تنظيم هذه العناصـر فـإن               

تصرف الفرد إزاءها يكون أولا بمحاولة الوصول إلى حالة الإستبصار ،فإذا لم يفلح فإنـه     

 مؤقتة أي افتراضية تحتـاج      يبدأ بتطوير ما يسمى بالفرضيات التي تمثل إجابات أو حلولا         

 .إلى أن يتحقق منها

 صياغة الفرضيات 

نشأ الفرضية من استكشاف عميق للوضعية ،يبدأ بتحليلها وتسليط الضوء على كافة            †     

جوانبها ،وتقليبها على كافة الأوجه لعله يتوصل إلى أحد جوانبها المماثلة لوضعيات سابقة             

 .ات مشابهة مألوفة لديه وتذكره بحل سابق لوضعي

 .إن النشاط الذهني يكون في أوج يقظته وفي حالة استنفار قصوى 

بعد فهم الوضعية واستيعاب مكوناتها تكون أكثر تفتحا ويصل بعدها إلـى صـياغة              

 .فرضية يقتنع بها ويراها الأكثر احتمالا

إن مجال الصدفة يكون ضعيفا كما في حالة التلمس ،ويتوقف بناء الفرضية على 

 المشكلة أو السؤال المطروح ،وهي التي توجهه إلى بناء هذه الفرضية ؛وهي وجهة طبيعة

فهي نوع من القناعة الداخلية لكنها ليست صحيحة بالضرورة ،وقد .عامة لا تعني الحل 

إن سهولة أو صعوبة الوصول إليها يتوقف في .يتعذر الوصول إلى فرضيات صحيحة 

والمعلومات المتوفرة والقدرات ونموها ،وعدد النهاية على الخبرة السابقة للفرد 

 .الإرتباطات مع وضعيات سابقة

 اختبار الفرضيات

عند ما يعتمد المتعلم فرضية ما ،يبدأ باختيارها أو تقييمها لمعرفة مدى مصداقيتها 

وصحتها وهي عملية مواجهة هذا الحل المفترض أو التفسير المؤقت مع السؤال المعطى 

هنا يكون الإختبار تجريبيا عمليا أو نظريا ( تجريب أوالإختبار ،توضع على محك ال

 ).حسب طبيعة المشكلة أو السؤال المطروح 
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في بعض الحالات البسيطة يبرز التوافق بسهولة ،ولكن في الحالات المستعصية التـي             

تحتاج إلى مراحل ومعالجة مشكلات جزئية يجب اعتماد مقاربة حل المشـكلات باتجـاه              

لى أكبر قدر من المعلومات وفق خط الفرضية الأكبر ؛لأنه أمام عدة فرضيات             الحصول ع 

 :مختارة يجب القيام بالفرز واختيار إحداها ،ويتم ذلك حسب بعض المعايير ؛أهمها 

 .أن يشعر أنها تستجيب للسؤال المطروح -

 .أنها تنسجم إجمالا مع الوضعية التي أمامه ومع البيئة المحيطة  -

 .المفاهيم والقوانين والمعلومات المؤكدة سابقاأنها تنسجم مع  -

 .أنها الأكثر نجاعة ،قادرة على حل الإشكالية -

 إجراءات البحث

إن بيداغوجية المحاولة والخطإ المنظمة تعتمد على وضع الفرضـيات ثـم اختبارهـا              

 .،وهي تمثل نموذجا للبحث ومنهجية عمل يجب أن يمتلكها التلاميذ تدريجيا 

لوضعيات التعليمية الخام تكون ضمنية أويتم تحويلها إلى هذه البنية بتـدخل            إن كثيرا من ا   

وهذا التدخل يجعلها فـي مسـتوى       .ذكي للمعلم عند ما يرى ذلك مناسبا للهدف المسطر          

 أدنى مـن المعلومـات      حلالإستغلال البيداغوجي من طرف التلاميذ ،ويعمل على تقديم         

 .كافية لتوجيه البحث

ترتكز على المساهمة الفعالة للتلاميذ ،بتبنيهم للمشكلة حتى تصـير          إن نشاطات البحث    

وكأنها مشكلتهم حتى وإن كانت تجري تحت قيادة المعلم وبتوجيه منه ،الأمر الذي يعمـل               

على استدعاء المعلومات وإرشاد التلاميذ لصياغة الفرضيات مع فرز المعلومات واستبعاد           

المعلم على تشجيع المواقف الإيجابيـة العمليـة        ماهو غير مجد منها ،كما يجب أن يسهر         

،والتعبير عن الرأي وكتابة المعلومات وتفحص الوثائق المختلفـة وإنجـاز المخططـات             

،والتلخيص على السبورة لتطوير إجراءات الحل والعناصر الجديدة ؛ولا يجب أن يكـون             

 . تدخل المعلم مبالغا فيه حتى يجد التلميذ الإستقلالية المطلوبة 
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إن المعلومات التي يتم جمعها تمثل مؤشرات الحل أو بالأحرى تستغل لتشـكيل هـذه               

المؤشرات ،ويتم الحصول عليها بطريقة مباشرة كالملاحظة أو غيـر مباشـرة كالبحـث              

 .التوثيقي 

 :الملاحظةنشاطات 

يكون فيها التلميذ أمام الموضوع بشكل مباشر وذلك مثل دراسة أداة ،ملاحظة ظاهرة 

 تجربة ،يقوم فيها بمعاينة وفحص التجربة ، أو الظاهرة ،  أو الموضوع محل إجراء

 .الملاحظة 

 الملاحظة نوعان هما: أنواع الملاحظة . 1 

 يزات الشيء أو الظاهرة المدروسة تقوم على كشف خصائص ومم: ملاحظة كيفية . 1.1

 .  ماتقوم على إجراء قياسات لمقادير مميزة لظاهرة: ملاحظة كمية . 2.1

الملاحظة نشاط تركيبي ،تستخدم فيه الحواس ،والقدرة على : خصائص الملاحظة .2

التمييز والتحليل والتنظيم ،يتوجه فيها المتعلم نحو العناصر الأساسية ويقيم مقارنات بين 

 .الظاهرة محل الدراسة والظواهر المألوفة من حوله 

 .إن الملاحظة يجب أن تتم فعليا  -

 . يجب أن يكون حاضرا وموجودا أمام التلاميذموضوع الملاحظة -

تخيل أنك أمام كذا (لا يجوز تناول الموضوع نظريا باستخدام عبارات من قبيل   -

 .لأن ذلك يفقد الملاحظة مصداقيتها ويلغم البحث من بدايته) …،رأيت كذا،

 الملاحظة شأنها شأن بقية القدرات تكتسب وتنمى وتصقل بالتمرن المستمر  -

 .بوالتدري

 :نشاطات التوثيق

نعمد إلى نشاطات البحث التوثيقي عند ما تكون الملاحظة غير ممكنة لسبب ما مثل 

 .بعد الظاهرة في الزمان والمكان ،أو عندما تكون أدوات الملاحظة غير كافية 

 : مصادر التوثيق .1
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ب تتنوع مصادر التوثيق بتنوع موضوعات الملاحظة ،ومن بين تلك المصادر الكت    

الخ …والتحقيقات ،والحاسوب ،والمكتبة  والمجلات ، والتسجيلات الصوتية ،  والفيديو ،

 .،وينبغي أن تكون كلها في متناول المتعلم

 :نتائج البحث التوثيقي .2

ينبغي أن تتوج بنتائج على شكل تركيبات وخلا صات مكتوبة يمكن استثمارها في     

 . مواصلة البحث 

 ةإعادة هيكلة الوضعي

الحلول أو التفسيرات المؤقتة يتم اختبارها والنتائج هي التي تحكم على (إن الفرضيات 

 .صدقها أو عدم صدقها 

والخطأ مسموح به لأنه ليس عيبا ،ذلك أنه يتيح لنا إعادة المحاولة لاختبار فرضية 

 .أخرى حتى نصل إلى الحل 

الإختبار لا تصمد أمام يجب أن تتوفر المرونة الكافية للعدول عن الفرضية التي 

 ،ويتضح أنها غير موفقة 

 :الفرضياتتقنيات تقييم 

 :تقيم الفرضيات بطريقتين هما 

 : النقاش الجماعي  .1

ويتم بمجابهة الأفكار ضمن فوج القسم أوضمن مجموعات مصغرة، يقوم كل طرف    

جودة في فيها بتقديم حجته واستدلالاته ،هذا النقاش من شأنه الكشف عن الثغرات المو

الحجج والإستدلالات المقدمة والأفكار المعروضة وقيمة المعلومات التي يستند إليها كل 

النقاش  وهكذا يتم الفرز وتستبعد الحالات المغلوطة وغير الواقعية ،كما يتيح. طرف

 .الكشف عن تصورات التلاميذ للظاهرة ومدى استفادتهم من تعلماتهم السابقة 

  : الإختبارات التجريبية .2



 مادة الرياضيات         تعليمية                                                          المعهد الوطني لتكوين مستخدمي التربية 

                                              

39

إذا كان النقاش لايفي بالغرض ،ويصل الى حدوده ،وخاصة إذا كانت متغيرات المشكلة    

 .لإختبارات التجريبية يكون ضرورياكبيرة فإن اللجوء إلى ا

 التجريب كوسيلة لاختبار الفرضيات 

قد يقدم العمل التجريبي بأشكال مختلفة ،لكن أهمها هو الذي يستند إلى فرضية يجب 

،وهي تخضع لنفس المبدإ المتمثل في عزل المتغيرات في محاولة لربط متغيرين اختبارها 

 .وإيجاد العلاقة السببية بينهما ؛أي العلا قة بين الأسباب والنتائج 

إن التجريب في المخبر مثل نشاطات الأعمال التطبيقية يحتاج إلى تنظيم البيئة 

 :الفيزيائية المادية والبيداغوجية من أجل

 نشاطات التي هم بصدد القيام بها لتلاميذ من الحصول على الوسائل المناسبة للتمكين ا -

 .تمكين التلاميذ من إعداد التركيبات التجريبية  -

وضع الوسائل الإضافية التي يطلبها التلاميذ في متناولهم وكذا التوثيق ومصادر  -

 .المعلومات 

 .قييم النتائج تمكين التلاميذ من أدوات وآليات المراقبة الذاتية ،لت -

 .تهيئة شروط العمل الفوجي أوفرق البحث -

والمشكلة المطروحة والدعم تقديم التوجيهات الآنية التي تساعد على فهم السؤال 

 .بعض الصعوبات المعترضة  لتجاوز
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