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I I I  -  مشكل–تعليم الرياضيات عن طريق وضعية  

I I I  - 1 نحو ممارسة تعليمية أفضل    

ما نطمح إليه هو تفضيل اكتساب التلاميذ لكفاءات ومعارف يمكن توفيرها وتجنيـدها             

   . في المدرسة و خارجها

 :والتلميذ بحيث) المعلم(هذه المقاربة تحدد دور كل من الأستاذ 

      باقتراح الوضعيات التعليمية وتنظيمها بحيث تسمح للتلميذ أن يكون يقوم الأستاذ  •

 .فاعلا

 .يدير الأستاذ النقاش في القسم •

 ...) . مفاهيم, مصطلحات( يقترح الأستاذ عناصر المعرفة المحددة في البرنامج •

يتجنب الأستاذ الانطلاقة من تمثيل المعرفة المقصودة وينطلق بالتالي من مشكل  •

, بحثه : فعالية التلميذ المرغوبة تظهر من خلال  )مشكل-وضعية(  حقيقي

  .للحلولاقتراحاته 

أمـا  .  بالتقويم التكويني خاصـة  ممع الاهتما, وبالنسبة للتقويم فيعتمد الوظائف الثلاثة    

 .الخطا فيعتبر مؤ شرا إيجابيا واستثماره السليم يساهم في بناء المعرفة

 )ل كل شيء يبنىلا شيء يعطى ب(يقول باشلار 

و موضوعات التعلم تقودنا إلى التأكيد       إن المعارف الحالية حول سيرورة تعلم التلاميذ      

 :على مبدأين بيداغوجيين لتوجيه الأستاذ في عمله هما

 . في تعلمهتشجيع المشاركة النشيطة للتلميذ •

والفاعـل  ,  الدراسات أن التلميذ ينبغي أن يكـون محـور تعلماتـه             بينت .1

 . تربيته يفالرئيسي 

 .كما أن بناء المعارف هو مسعى معقد مرتبط أساسا بالتلميذ .2

أحسن مـن إعطـائهم     , بالمساءلة يساعد المعلم تلاميذه في بناء معارفهم         .3

 . إجابات
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 .وفي كل المواد, تشجيع أسلوب حل المشكلات في كل المراحل التعلم  •

 ـ     حل لمشكلات هو في حد ذ      .1 ا لـدى   اته مهارة أساسية نعمل على تطويره

 ـالتلميذ ووسيلة متميزة في العملية التعلمية لب       وتطـوير  , اء المعـارف    ن

 . الوجدانية الاجتماعيةت  وتنمية السلوكياتالمهارا

 ته المقارنة تشمل في نفس الوقـت نشـاط التلميـذ وكـذا التسـاؤلا              ذه .2

 . المطروحة من قبل الأستاذ أو التلميذ نفسه أو التلاميذ فيما بينهم

I I I  - 2(  مشكل-المشكل ووضعية   

 :   كل وضعية تتميز بـ) BARAIS  )1993يقصد بالمشكل حسب 

 . مجموعة من العمليات •

 .مجموعة من الأسئلة المحددة للهدف المراد بلوغه •

 .   مجموعة من المتطلبات التي تحدد أفعال الفرد ونشاطاته •

  :وصف آخر •

 :يوصف المشكل بالعناصر الثلاثة التالية  •

 دائيةوضعية ابت •

 )أو الهدف المراد بلوغه(وضعية نهائية  •

 التحويلات التي تسمح ببلوغ الهدف •

 ):CHARNAY,1989(للمشكل ثلاث وظائف أساسية  •

 )يسمح بالتكلم عن المشكل(معيار للتعلم  •

 )مما يسمح بالتكلم عن المشكل( للتعلم) محفز(محرك  •

 ) مشكل-مما يسمح بالتكلم عن وضعية( وسيلة للتعلم •

I I I- 3( حل مشكل ) بصفة عامة(:  
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 :منها)  مختلفةتوإستراتيجيا( يتطلب حل مشكل عمليات عديدة

 فماذا أجد؟، ماأإذا طبقت مبد(الاستنتاج  •

 هناك حالات خاصة كيف أعمم؟(الاستقراء  •

 ...تحويل وضعية محسوسة إلى مخطط أو معادلة (ةالنموذجي •

 ). من حلها معرفة وضعية شبيهة بأخرى  والاستفادة ) المشابهة •

  .هذه النشاطات العقلية توظف أثناء العمل استراتيجيات الحل •

يمكن التمييز بين نوعين أساسيين من إجراءا ت حل المشاكل هما  •

 . الخوارزميات وقواعد التقصي

الإجراءات الخوارزمية مكونة من سلسلة مرتبة من العمليات إذا نفذت بشكل  •

  .المرجوةصحيح يسمح ذلك بالوصول إلى النتيجة 

 التقصية تزودنا بتعليمات واستراتيجيات ممكنة تتعلق بحل مشكل تالإجراءا •

 لكنها لا تضمن النجاح

 (G POLYA 1989(حل مشكل حسب جورج بوليا 

 :المراحل

 فهم المشكل  

 )وضع الحل( تصور مخطط 

 تنفيذ المخطط 

 هل المخطط صالح؟. التحقق 

 

 :فهم المشكل
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  قراءة المشكل •

   والمعطياتتعيين الأهداف •

 رسم مخطط •

 فحص حالات خاصة •

 . قد يفيد في تنظيم التفكير وتنمية الابتكار:تصور المشكل

ماذا يجب علي أن اعمل أو اعلم حتى : بالتعود على طرح السؤال: يسمح تنفيذ المخطط

 .انهي هذه الخطوة؟ كما ينمي قدرة التفسير بالحجة

 .م منهمن التأكد من صحة الحل والتعل :يسمح التحقيق

 .استعمال كل المعطيات-

 النتائج الموضوعية  -

 صياغة الحل والحجج-

 لحل مشكل عنصرا  أساسيا في البرامج لبوليا منذ الأربعينات على جع. لقد عمل ج

ولقيت أفكاره , كما اهتم بقواعد التقصي حيث وضع عدة استراتيجيات للحل . التعليمية

 .تجاوبا واسعا في فترة السبعينيات

 )MEIRIEU  )  1988(حسب ميريو( مشكل -عيةوض

 هي حالة وسط بين  بيداغوجيـة        MEIRIEU ) 1988(وضعية  مشكل حسب ميريو    

 الجواب وبيداغوجية المشكل 

يحـل عـن    ) هو هدف الدراسة  (وضعية مشكل هي وضعية محسوسة منها مشكل علمي         

 :  شكل بـتوصف وضعية م طريق النقاش الذي يحرض التعارض المعرفي والاجتماعي
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 .)ينجز(  عمل •

  .)محاولة تخطيه/ يتخطى (حاجز  •

 .) الهدف(نقص   •

  .)تستثمر(إمكانيات  •

 :يكون ) الحاجز(غير أن العائق •

  .)غير جلي (ملموسا ،عيني، معالمه شائكة  •

  .يتطلب جهدا ويدفع إلى الشك يحتوي على الغاز  وتبدو به مسالك وعرة  •

 .ث الدؤوب عن حلوله يثير فضول المتعلم ويدفعه إلى البح •

  .)قابلة لكل التحقيقات التجريبية(يعطي دلالة لعدة حالات وعدت فرضيات  •

 .     في البداية آليات حل العائق الذي يواجهه كالمتعلم لا يمل •

    .شكالية لإينغمس في مقاربات ويتوجه إلى حلول ا  •

   :       مشكل تسمح للمتعلم ببناء معارف جديدة لأنها-ةإن وضعي •

         .تسمح للمتعلم باستعمال معارفه السابقة لفهم المهمة المطلوبة منه  •

 .     تسمح له بالشروع في البحث •

 .تصل به إلى الاقتناع بان معارفه القبلية غير كافية  •

وهي مرتبطة بالنموذج البناء ا لذي هو مبني على مجموعة من الفرضيات مـن               •

 :بينها 
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 .)نعني بالعمل والممارسة هنا حل المشكلات (بالعمل والممارسة نتعلم  •

المعرفة تنتقل من حالة توازن إلى أخرى مرورا بمرحلة انتقالية حرجة تكون  •

فيها المعارف السابقة موضع شك أي في حالة عدم توازن وعند الخروج من 

 يه المراحل الانتقالية فذلك دليل على إعادة تنظيم العارف السابقة والتذه

        . مكتسبات جديدة أضيفت إليها

مهما كان عمر المتعلم فان ذاكرته ليست فارغة ولاهي طاولة (يقول باشلر •

 ) بدون بصمات ةخاوية أو جث

لأن ،وضع المتعلمين في وضع تعاون وعمل جماعي يسهل اكتساب المعارف  •

  .التجارب أثبتت ذلك

• I I I - 4( كل؟ مش- للأستاذ مراعاته أثناء تحضير وضعيةيما ينبغ 

 :على الأستاذ أن يحرص على  •

 المشكل صعبا جدا وأن للمتعلم الشروع في الحل بتوظيـف معارفـه             نأن لا يكو   •

 .  القبلية 

   .أن معارف المتعلم الحالية لا تسمح له بحل المشكل بفعالية •

الوصول بالمتعلم إلى قناعة شخصية بعدم كفاية معارفه أو نقص فعاليتها ليـدرك              •

 .ساب مفاهيم أو طرائق جديدة ضرورة وأهمية اكت

 وبالتالي تشجع   ، التلاميذ  من تنوع الحلول المطلوب تحضيرها   بأن الوضعية تسمح     •

      .التبادل بينهم أثناء أعمال الأفواج أو أثناء مرحلة العرض والإشراك أو الحوصلة

 ،رح هي المعارف الجديدة المستهدفة   أن الوسيلة الأنجع والأنسب لحل المشكل المقت       •

 .معناها بالنسبة للتلميذ  ا الأساس تأخذذوعلى ه
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• I I I  -5( مشكل؟- وضعيةلهي الأسئلة التي ينبغي طرحها لبناء أو تحلي ما  

 : مشكل فعالة ينبغي طرح التساؤلات التالية-لبناء وضعية •

 ماهي المعارف موضوع التعلم ؟ •

 ه الوضعية ؟ذبه) شك(ماهي معارف التلميذ التي ستكون محل  •

 يمكن للتلميذ الشروع في المحاولة ؟هل  •

 ماهي مختلف مراحل النشاط ؟ •

 كيف نسير القسم ؟ •

  في كل مرحلة ؟ذ دور الأستاوما ه •

  ؟ماهي المعارف المراد تأسيسها •

I I I  - 6( مشكل-ح كيفية لتسيير مراحل نشاط وضعيةااقتر   

 :والتعليماتتقديم النشاط  )1

يسأل التلاميـذ عـن طبيعـة الأعمـال              ،للازمة  يوزع الوسائل ا  ،يقدم الأستاذ النشاط    

ويعمل على إعادة صياغتها من قبـل عـدة         . شفهيا   تالمطلوبة منهم ويؤكد على التعليما    

ا النشاط مختارا بدقة بحيث يثير عند       ذعلى أن يكون ه   ،تلاميذ حتى يضمن فهم الجميع لها       

ت للحل بالارتكـاز علـى      ويسمح بالشروع في إجراء محاولا    ،التلاميذ الرغبة في البحث     

ويمكن جعل التلاميذ يعملون فرادى أوفـي  ،وسائل مناسبة تكون موضوعة تحت تصرفهم  

 .أفواج صغيرة تبعا لطبيعة النشاط والصعوبة ووظيفتها في التعلم 

  ) :لبداية الفع(مرحلة الانطلاق  )2

لكافي حتـى   ا ينبغي أن تأخذ الوقت ا     ذل،ه المرحلة تحل مرحلة هامة في نشاط التعلم         ذه

لـك  ذو. إجراء شخصي    جلك بانتها ذمن القيام بالمهمة المقترحة و    ) تلميذ(يتمكن كل فوج    

 ).قد يكون غير صحيح (ليتمكن كل واحد من إنهاء عمله 

 .ينصب النشاط الفكري للتلاميذ على تحليل خبايا المسألة ويتجلى التساؤل بكل مظاهره
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لـك  ذو.حدث مواجهة بين الأفكار     تو،مفاهيم  رحلة كل المعارف الممكنة وال    مه ال ذتوظف ه 

 .جل صياغة الفرضيات الناتجة عن حل المسألة المطروحة أمن 

تحفيز التلاميذ على العمل المطلوب ويحرص علـى احتـرام          :  يقتصر دور الأستاذ على   

 ـ      و , تالتوصيات ويسير الوق   ا ذيراقب أعمالهم ويسجل الإجراءات المختلفة المستعملة وك

 . ستباق تنظيم مرحلة العرض والصياغة ا له بحا ما يسمذمرتكبة وهالأخطاء ال

 .  رأيه حول السؤال المناقش ي التلاميذ على حل المسألة ولا يعطدلا يساع

 :والصياغةمرحلة العرض  )3

 :ه المرحلة إلى تحقيق أهداف أساسية تتمثل في ذنسعى من خلال ه

 . كتابتها أوبورة سعلى التسجيل الإجراءات المختلفة المستعملة وإلصاقها -

 لهم بالوصول حوشرح ما سم,جراءات المختلفة الإحمل التلاميذ على التصريح عن -

 إلى نتائجهم 

حمل التلاميذ على مواجهة ومقارنة الإجراءات المختلفة  بإظهار الصعوبات -

 . والأخطاء المرتكبة  ونقائص بعض الإجراءات المقترحة 

      . من الثبات بعد المناقشة نها التي لا تتمك مناقشة الفرضيات تلغى من

 .إخضاع الفرضيات المتبقية إلى التجريب -     

ه المرحلة حساسة بالنسبة للأستاذ الذي عليه أن يتجنب التعليـق عـن الإجـراءات               ذه

ين مـن إيجـاد     ذ بالتلاميذ ال  أ بحيث لا يبد   ،ن يحسن ترتيب استقدام التلاميذ      أو،المقترحة  

 . لأكثر وجاهةالإجراء ا

 ويفسـح المجـال للتلاميـذ لإدراك        ،فلا يصدر أحكاما    ،ينبغي أن يقوم بدور الوسيط       

 نأو كـو ،أخطائهم بأنفسهم ويستدرجهم إلى الحوار وملاحظة تشابه بعـض الإجـراءات         

كذلك تخصيص وقت كاف لتسيير الأخطاء      .بعضها أكثر فعالية بالنسبة إلى البعض الأخر        

 ارتكاب أخطاء لكن ينبغي الوصول بهم إلى إدراكها وإيجاد مصـادرها            فللتلميذ الحق في  ،

 . م معالجتهاثومن 
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 . بعد تحقق التلاميذ من الحل تجمع النتائج ويقرها الأستاذ 

 ):الحوصلة (مرحلة التقنين  )4

 على السؤال بيصوغ الأستاذ الملخص مع إعطاء حل المسألة المطروحة أو جوا •

  .سالمدرو

 .مبنية وتعمم تصاغ المعارف ال •

مجال استخلاص ( محددة تتصبح عبارة عن معارف قابلة للاستعمال في وضعيا •

 ).منتقى 

  .أو تمارينتعطى أمثلة بصورة وثائق  •

 . الأستاذهيسجل التلاميذ في دفاترهم ما يقترح •

 :الاستثمارمرحلة إعادة  )5

ثم ،ه بأنشطة إلا انه غير كاف ولابد من ضبطه ثم تدعيم،التعلم الشخصي للتلميذ مهم 

 .  بأنشطة لإعادة استثمار معارفه وفق أهداف 

I I I  - 7 ( أمثلة لبعض وضعيات ـ مشكل   

   .الدوال  - 1

 .      المستوى سنة أولى ثانوي جذع مشترك علوم و تكنولوجيا 

 مشكل -وضعية 

 شـكل  ( طولها  س  من زواياه   نقص مربعات صغيرة    ) لاتهم الوحدة (1مربع طول ضلعه    

 .لحجم العلبة ) س(نرمز بـ ح) 2شكل ( ونصنع علبة شكلها متوازي مستطيلات )1

 معرفة ؟)س(ماهي قيم س التي تكون من أجلها ح
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  )2( الشكل  )                                  1(   الشكل            

 

 : به الأستاذ مبعض ما يقو

 .يسجل النشاط على السبورة 

 .غيرة يشكل أفواجا ص

 .يمكن أن يوزع أوراقا ومقصات على الأفواج للتشكيل و عرض النتائج 

 . تحديد المعطيات والمطلوب بدقة وطلب من التلاميذ إعادة صياغة المسألة ي

 .يطلب من التلاميذ الشروع في العمل 

 .علىالعمل المطلوبذيحفز التلامي

 .  ويسير الوقتةيراقب أعمالهم ويسجل الأخطاء المرتكب

 ـ  1)(س2 ـ  1) = (س(من خلال توظيف التلاميذ المساحات والحجم يتوصلون إلـى ح 

 س)س2

يحرص الأستاذ على حمل    ،بعد انتهاء الوقت المحدد لهذه الرحلة وإنهاء التلاميذ لأعمالهم          

التلاميذ ممثلي الأفواج على تسجيل الإجراءات المختلفة المقترحة والدفاع عـن أفكـارهم             

 . وتجريب بعض الحلول يصادق على ثبت منها ، والدليل وفرضياتهم بالحجة

 .ويأمر التلاميذ بتسجيله في دفاترهم ،يصوغ الأستاذ الملخص 

 ،و أهمية اقتصار دالة     مجموعة تعريف دالة عددية   ،يقدم مفهوم الدالة العددية والترميزات      

  .على مجال 
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  . مثلايمكن أن يقدم أنشطة أخرى

 )  ل قيمبواسطة جدو( الدوال  – 2

 . المستوى سنة أولى ثانوي جذع مشترك علوم و تكنولوجيا

 وضعية مشكل

  لقياس المسافة التي تقطعها سيارة تسير في ظروف عادية من لحظة الدوس على المكبح              

فتحصلتا على  ) م(قبل الكبح والمسافة بالمتر   )سر(  قمنا بتسجيل السرعة     ،حتى نقطة توقفها  

  :الجدول الأتي 

  .أوجد علاقة بين السرعة والمسافة

 : به الأستاذ مبعض ما يقو 

 .بعد تسجيل النشاط و قراءتهيشكل أفواجا صغيرة 

 .يطلب من التلاميذ تعيين النقاط على معلم يمكن أن 

 .يطلب من التلاميذ الشروع في العمل 

 .العمل المطلوب على ذيحفز التلامي

 .  ويسير الوقتةيراقب أعمالهم ويسجل الأخطاء المرتكب

 ).يمكن ألا يذكر كلمة الاستكمال الخطي ( يستعمل الأستاذ الاستكمال الخطي

 .يستغل الآلة الحاسبة العلمية 

بعد إيجاد  علاقة بين سر،و، م يطلب منهم حساب بعض المسافات  لسر عات أكبر 
  .لا يستطيع التلاميذ إيجاد هذه المسافات120من 

 :يقترح على التلاميذ الجدول الآتي 

 .و يطلب منهم إتمامه

 120 100 80 60 40 20 سر

 101 70 45 25 11 3 م
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بعد انتهاء الوقت المحدد لهذه المرحلة و إنهاء التلاميذ لأعمالهم ، يحرص الأستاذ علـى               

 التلاميذ ممثلي الأفواج على تسجيل الإجراءات المقترحـة و مناقشـتها و تجريـب               حمل

 .بعضها  و التصديق على الصحيحة منها

 الانسحاب  ) 3

 المستوى سنة أولى جذع مشترك

 مشكل –وضعية 

 مشكلة الجسر

لدينا الخريطة التالية و نريد بناء جسر يربط بين بلدتين تقعان علـى ضـفتي النهـر ، و                   

        . تكون المسافة بين البلدتين أصغر ما يمكن بحيث

 ا

            

  

                                                                                                  

                  بالجسر                                                                                       

  

 3 شكل                                                                  

 120 100 80 60 40 20 سر

 101 70 45 25 11 3 م

       2سر

       2سر/م
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 تتم الحصة بنفس الطريقة ،و إذا لم يهتد التلاميذ إلى الحل يقترح عليهم الرسم الموالي

   4شكل                                    

                                                        اَ

 

           لَ        ل                                                        

 

   ب                                                                        

                      4        شكل                                                         

 

 .الدالة المشتقة الأولى لدالة ) 4

 المستوى سنة ثانية ثانوي علوم دقيقة و علوم طبيعية وحياة

 مشكل- وضعية 

ورا بسـياج حتـى     سم يريد صاحبه الإسناد عليه بحيث يكوّن        75حائط في مزرعة طوله     

 . م من السياج 100 إلا كيصبح إسطبلا ولا يمل

  ؟نن مساحته أكبر ما يمكو طول وعرض هذا الإسطبل حتى تكوما ه

 .يمكن للأستاذ أن يقترح جدولا: ملاحظة 

 : به الأستاذ مبعض ما يقو

 .ينجز الشكل،يقدم النشاط 

 . يطلب من التلاميذ فهم المشكل المطروح 

 .اقتراح شكل آخر

 .يراقب الخطة المرسومة من طرف كل فوج 

 .يرسم خطة لترتيب تدخلات التلاميذ على أساس الأعمال الأكثر وجاهة 
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 .يحدد كيف يسير أخطاء التلاميذ ويجعلهم يدركونها وأسبابها 

 .يبين فائدة اقتصار دالة

  [50 ، 12.5  ] ∈ ، س 2) س 2 – 100(س)= س(م:من خلال الوصول إلى 

  )1س( م )        0س(  م   فإن1س   >   0س

  : يكونهـ   + 0   س=   1س: و باعتبار أن 

 ) هـ 2 -  0 س4 -  100( هـ  ) =  0س(  م-) هـ  + 0س( م

 1250) = 25(   و م25  = 0س:   و بعد حساب النهاية نجد

 .0و يشرع في تعريف العدد المشتق للدالة من أجل العدد س

 . يبين أهمية الاشتقاق 

 .المتتاليات)  5

 المستوى سنة ثانية ثانوي علوم دقيقة و علوم طبيعية وحياة  

 .يمكن أن يقترح الموضوع على السنة الثالثة

 مشكل– وضعية 

 :مرتب عامل 

عرضت إحدى الشركات وظيفة خلال سنة على أحد العمال ، على أن يحسـب مرتبـه                 

 .بإحدى الطريقتين التاليتين 

 :الطريقة الأولى 

  د ج 7000 د ج و علاوة شهرية مقدارها 15000شهري مساو راتب 

 : الطريقة الثانية 

 . د ج للنصف الأول من الشهر الأول1

 .  د ج للنصف الثاني من الشهر الأول2

 . د ج للنصف الأول من الشهر الثاني4

 . د ج للنصف الثاني من الشهر الثاني8
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 …  و هكذا على التوالي

 ة دون تردد ؟؟؟ فاختار الطريقة الثاني

  فهل أصاب أم أخطأ ؟ 

  ) 24الأجر ( تتبع الخطوات نفسها ، و تستعمل الآلة الحاسبة لحساب آخر أجر 

 .يكتشف التلاميذ أن الطريقة الثانية هي الأحسن

 .صياغة الحل و الشروع في تقديم المفاهيم الجديدة المحددة كهدف مع تقديم أنشطة أخرى

 نماذج 

 الأعداد 

 دينوسط عد -

  5=   و ب 4=  ليكن العددان أ -1

 احسب كل وسط لهذين العددين ثم أعطي

 : مجموعة الأعداد التي كل واحد منها ينتمي 

 

 = ح :الوسط الحسابي  -

 

         +=      =    :الوسط التوافقي   -

 

                أ ب                                         =   هـ :الوسط الهندسي  -

 β=  و جـ هـ α=  في الشكل المقابل حيث ب هـ -2

  β و αتعرّف على كل  الأوساط بين 

 

 

 

 ، أ هـ و أ ك في المسافات م ب 

 أ

ب جـ ه م
ك

2

أ+ب

2
ت

11

أ ب
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  عددين موجبين ، قارن هذه الأوساط استنادا على الشكل β و α إذا كان  -3

  0,1 إلى α = 4,6أعطي حصرا لكل وسط إذا كان  -4

                                     β = 8,4 0,1 إلى  

  الهندسة الفضائية 

 ) ضلعه ( المكعب الموالي طول حرفه  

 )π( مستوى   مربعات يقطعه10

  يمر بالنقط هـ ، و ، ك ، وتنتمي

  إلى الأحرف حيث

  .4=  ، و ك 3=  ، ب ن 5=  ي جـ 

 

 

 .ثم مع الوجه أ ب جـ د  أرسم تقاطع المستوى مع الوجه أ ب ف و )  أ – 1

 .ا نقول عن المستويين أ ب جـ ، و ،  و ف ل ماذ) ب      

   نستنتج تقاطع المستوى و الوجه و  ف ل هـ  ثم  الـوجه ب جـ ل ف  

   نقطة تقاطع المستقيمينالوجه أ ب جـ د نتحصل على    بتمديد نحو اليمين –2 

 إلى أ ي مستوى تنتمي هذه النقطة  ؟ ) د جـ ( و  )ي ن  ( 

 .و المستوى د جـ ل  ) π(ذي ينتج من تقاطع المستوى  عين حينئذ المستقيم ال

 

 

 

 

 

 

 ب أ

 دجـ
ي

 ف ك و

هـ ل

 ن
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  التعامد في الفضاء

   CH4جزئي الميثان 

كل الأوجه هي مثلثات ( مراكز الذرات الأربعة للهيدروجين هي رؤوس هرم منتظم 

علم النقطة م مركز ذرة الكربون الواقعة على مسافة متساوية من ) متساوية الأضلاع 

 .الرؤوس 

 ) هيدروجين –كربون ( سب المسافة م أ  والزاوية  أ م ب  المحصورة بين رابطتين أح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  دوال مألوفـة 

  120أدرس مجموعة الأعداد س و ع  التي جدائهما يساوي  . 1

 ) في المتوسط( كلم 6400نصف قطر الأرض يساوي  . 2

 >>كلما نرتفع أكثر كلما يطول مجال الرؤية      << 

 .  أشرح في ماذا يجسد الشكل المقابل هذه الوضعية - أ  

 .هـ ن يرمز له بالحرف  س ) العلو (  الارتفاع –ب  

 .      عبر عن هـ ت بدلالة س 

  2    هـ ت← س:       أدرس الدالة تا 

 أ

ب

جـ
 د

 م

ت
ن

س

هـ
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 هل الجملة الواردة في المقدمة تدل على ظاهرة تناسبية ؟ 

) منهاتن ( نظر من أعلى إحدى برجي يمكن ال) نظرية (  إلى أي مسافة –جـ 

Manhattan  متر 420 ذو  الارتفاع . 

فوق سطح البحر ترصد طائرة بواسطة رادار باخرة ) أصغري (  من أي ارتفاع - د  

  كلم200تقع على بعد 

   المعادلات و المتراجحات 

كل  متر، نقصه إلى قطعتين ، نطوي القطعة الأولى على ش4,5 سلك من حديد طوله 

 . متر 1مربع و القطعة الثانية على شكل مستطيل أحد أبعاده 

 :أوجد الأطوال الممكنة في كل حالة من الحالات التالية  -

 . البعد الثاني للمستطيل يساوي ضلع المربع -أ   

 . مساحة المستطيل أكبر من مساحة المربع –ب 

  . مرات مساحة المربع4 مساحة المستطيل تساوي –جـ 

   الأشعـة في المستـوى 

 :المتزحلـق 

الساحب . ° 25متزحلق في حالة توازن على ساحب متزحلق يصعد بميل قيس زاويته 

 .° 45و السطح المائل يكونان زاوية قيسها 

 :المتزحلق يخضع لأربعة قوى 

 . نيوتن 800وهو ثقل المتزحلق ، قيمته : ث 

 .الشعاع الناظمي على المستوى المائل : ر 

 . نيوتن 100قوة الاحتكاك قيمتها  :حق

 .قوة الشد الناتجة عن الحبل الساحب  :شق

 مجموع القوى معدومة : ملاحظة 

 . نيوتن1 سم لكل 1 شكل رسما بـ –أ 

 مستطيلمربع 

25
°

45° 

شق

 ث
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 قيمة صحيحة ثم قيمة تقريبية لـ ( عين شدة السحب و المركبة الناظمية لرد الفعل -ب

  نيوتن10

و المستوى المائل تنتقل إلى  محصورة بين الحبل الساحب  إذا كان قيس الزاوية ال–جـ 

 و  ر   تزدادان ؟   ش هل شدة قوى ق50°

 :  التحويلات للمستوي 

  )2ق( ،)1ق(شريط يقع بين مستقيمين متوازيين 

 . سم 6المسافة بينهما 

  النقطة هـ تقع داخل هذا الشريط و تبعد عن

 .  سم 2 بـ )1ق( 

 . هو مشار إليه في الشكل  كما)2ق(أ  نقطة من 

  في ن قبل التوقف في أ (1ق) في م ؛ ثم (2ق(كرة تصدم 

 ن أ + ن م + احسب طول المسار هـ م  -

      إذا كان م ن أ مثلث متقايس الأضلاع 

 
 احسب طول المسار إذا كانت الزوايا هـ م ن ، م ن أ  متساوية  -

 تي تمس دون احتكاك حافتي الشريط ال ]Boule de billard[ و هي حالة  كرة الطاولة 

 .عين المسار الأقصر من كل المسارات الممكنة  -

 :     معلم ال   

 ؛ ) 1 ، 1 ( متعامد و متجانس نعتبر النقط أ ) م ، و ، ى (في مستو منسوب إلى معلم 

 ؛ ى نقطة تقاطع  ) 2- ، 1 ( ؛هـ ) 1 ، 0 (د  ؛) 0 ، 2– ( ؛ جـ )2- ، 2– (ب 

  ) ب د (و  ) أ جـ (

 ) د جـ ( عمودي على  ) م ى (بين أن المستقيم  

  β ، -β- )   ؛ بα ، α )ادرس نفس المشكلة مع  أ

ه

 م

 أ

 ن

 سم6

8
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 خارج المثلث نعتبر المربعين م جـ ب ك و م د أ ل . ليكن المثلث م د جـ القائم في م 

   بين أن العمود المرسوم من م ،في المثلث م جـ د ، يمر بنقطة تقاطع المستقيمين

 ].ك ل [  و منتصف القطعة ) جـ أ ( و  ) ب د ( 

 :  الإحصاء 

 الثانوية و نطلب من كل التلاميذ  أقسام من 6 أو 4نختار . نقوم بتحقيق داخل ثانوية 

 .عدد الأفلام التي شاهدها خلال الشهر الذي سبق التحقيق -1

  .--الذي سبق التحقيق--عدد الكتب التي قرأها خلال نفس  الشهر -2

 الوقت الذي استغرقه للوصول إلى الثانوية صباح يوم التحقيق -3

 : إذا كان قد علم مستجدات الأحداث ليلة التحقيق عن طريق -4

، المذياع الجرائدالتلفزة والمذياع، التلفزة وجرائد فقط، ، ال التلفزة وحدها، المذياع وحده

 .دات  الوسائل الثلاثة معا، لم يطلع على أي مستج.الجرائدو

 : تحليل فرز و

 من أجل كل نقطة من النقاط السابقة شكل توزيع لكل قسم ثم لكل مجموعة التلاميذ –أ 

  دقائق 10بالنسبة للزمن عين توزيعا على شكل مجالات مداها . المستجوبين 

أحسب العدد المتوسط للأفلام المشاهدة و الكتب المقروءة بالنسبة لكل قسم ثم . ب 

 . قارن . لتلاميذ المستجوبون بالنسبة لكل ا

أحسب الزمن المتوسط الذي يستغرقه الطلبة للوصول صباحا بناء على مجمل . جـ 

 .المعلومات ثم تبعا للتوزيع على مجالات 

بالنسبة لمجموع التلاميذ المستجوبون أحسب النسبة المئوية للذين علموا المستجدات . د 

يطلب ( ، ثم من خلال التلفزة أو المذياع من خلال التلفزة وحدها أو وسائل أخرى 

 ).جدول التوزيع 
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 – حساب المثلثات – الزوايا الموجهة 

ذات المركز م                     ) د ( نرسم الدائرة ) م ، و ، ي ( في معلم متعامد و متجانس 

  1و نصف القطر 

                 ) سم 3الوحدة ( 

 ] ‘ ب ب[ قطر نعتبر النقطة ك من ال

 ) د ( ما هو  عدد النقط  ن  من الدائرة  ) 1

 التي مسا قطها العمودية على م ب هي ك 

      بالتناظر ماذا نستطيع أن نقول عن فواصل هذه النقط بالنسبة 

 ) م ، م أ ، م ب ( للمعلم 

 .   قارن الزوايا الهندسية أ م ن المرفقة 

ذات الفاصلة الموجبة و ) د ( نقطة من الدائرة لتكن ن .  م ب α= نضع م ك  ) 2

  )م أ ( المسقط العمودي لـ ن على  الترتيب  و جـ

  .α =1 ، α = - 1 ، α = 0: عين موقع النقطة ن في الحالات التالية )   أ 

 . عين الزاوية الهندسية أ م ن           = αإذا كان ) ب 

 .لمنصف الداخلي للزاوية أ م ب عين  حتى تكون النقطة ن نقطة من ا) جـ 

 ) .د ( إحداثيا النقطة ن من الدائرة ) أ ، ب ( نسمي  ) 3

 .عين علاقة بين أ و ب إستنادا على نظرية فيتاغورس  -

 ثم علم النقطة المرفقة على الدائرة.  عين القيم الممكنة لـ أ       = | ب| إذا كان -

 ) د  (      

 

 

 

 

  أَ أ

ب 

 ب

 م

1
3

1
2
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